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Abstract

During the geological investigations conducted in 2002-2003 new methods in geological documentation were introduced. These were primari-
ly the geological-tectonic logging of drill cores and dug wells and the mapping of trenches. Combined with digital data input these new methods fa-
cilitated the digital display and systematisation of the large volume of geological-tectonic data from the research area as well as their organisation
into a database. Using specific applications elaborated for pocket PCs the gathering of the geological-tectonic information of the borehole and dug
well data into a database was organised or it was loaded directly into a PC database. The application of pocket PCs supports direct input into a data-
base in the field. By building uniform queries and stores of information a uniform database suitable for the solution of some subsequent database-
supported tasks was created. Geological-tectonic logging is a multiphase process. With regard to basement rocks it comprises the following steps:
preliminary geological logging - sample selection - photo documentation - tectonic logging - core scanning - detailed geological logging -
taking samples. For overlying beds tectonic logging and core scanning are omitted but the other steps are implemented.

New display techniques in trench mapping were elaborated by introducing photo-based documentation including the demonstration of geo-
logical features fitted to the true-to-scale absolute relief contour lines as well as the tectonic interpretation of the top view map of the trenches.
Mapping by drawing on detailed, 1:50-scale field photos was considerably more convenient than on a sheet of millimetre drawing-paper. Later
the drawing was processed by GIS-based computer-assisted methods.

e

Introduction

During the geological investigations conducted in
2002-2003 there was an opportunity to introduce a number
of new methods in geological-tectonic documentation con-
cerning first of all data processing of boreholes, dug wells
and trenches. These methods embrace the fields of digital
data input, structuring data into a adatabase, and PC-based
graphic display. In this period some 23 boreholes were com-
pleted amounting to 3298.72 running metres. 2892.65 run-
ning metres yielded an undisturbed core of which 287.00 m
and 2605.65 m were described as overlying beds and base-
ment rocks (i.e. Mordgy Granite, Cretaceous volcanic
dykes), respectively. Furthermore, 3 dug wells were pene-
trated to a total length of 73.3 m (71.0 m overlying beds, 2.3
m basement rocks, respectively). Another 2 trenches were
dug with a mapped length of 1506.91 m. Mapping of them

was carried out mainly by personnel of the Geological
Institute of Hungary (MAFI). The Mecsekérc Co. per-
formed the geological-tectonic logging of Borehole Group
Uh-32 and a quater of the two trenches, whereas technical
pre-processing and video recording of trench mapping were
executed by Komlédi Korrekt Ltd.

Geological-tectonic and geological logging of
drill cores and dug wells

Instead of the generally accepted method of drill core
logging under open air this task was performed in a Geolog-
ical-tectonic Field Laboratory established for this special
purpose. The personnel was thus engaged in a thorough
work process undisturbed by adverse weather conditions. In
fact, dug wells were logged in the field. Owing to the similar
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system of logging the latter is reported together with the core
logging.

Geological logging concerned the mineralogical com-
position, texture, structure and alteration of drill cores facili-
tating primary lithological qualification. Subsequently the
results were corrected after microscopic laboratory analy-
ses. These basic geological data were then used in geologi-
cal, tectonic, hydrogeological and geophysical interpreta-
tions and, at the end, in the final report (BALLA et al. 2003) of
the ground-based exploration.

The logging varied depending on whether it concerned
overlying beds or basement sections.

In the overlying beds and the uppermost, strongly disin-
tegrated part of the granitic body (as well as in dug wells)
only geological logging was carried out. Tectonic logging
was omitted due to the lack of observed tectonic phenome-
na. In the related borehole sections separate beds were indi-
cated in the traditional way — i.e. intervals of tripping-out
specified by technical supervision during the drilling pro-
cess were considered. The accuracy of layer boundary defi-
nition and interpretation in this section was enhanced by
well logging.

In the basement section core logging was divided into
the following phases:

— preliminary geological description (separation and
enumeration of geological layers),

— fixing the spots of regularly designated samples in
the drilling core,

— photo-documentation of core boxes,

— tectonic logging,

— core scanning,

— geological logging,

— core sampling.

Only the unbroken sections were scanned. Acoustic
borehole televiewer measurements concerned occasionally
broken sections as well but they did not deal with the crashed
intervals. Instead of measuring layer boundaries in base-
ment rocks of the surface (based upon the value of tripping-
out intervals) they were specified in accordance with their
distance from the subsequent upward tripping-out section. If
core recovery was below 100% and some smaller or larger
core sections were jammed and recovered only in the next
tripping, this facilitated a more accurate definition of the
depth. Using this method all geological and tectonic ele-
ments (e.g. layer top: 231.25+1.25 m, layer bottom:
233.12+0.21m) were fixed. True depth values were defined
following the correlation of this data with core scanning and
borehole televiewer measurements. The same method was
used to define the depth and indicate the spot of samples
taken for laboratory tests. Consequently, the described pro-
cedure meant that specific layer boundaries, the position of
tectonic objects and the depth of the bottom of tripping-out
intervals could not be defined accurately before the final
documentation had been prepared. The resulting equal
depth values ensured the compatible correlation of geologi-
cal and tectonic descriptions as well as the scanning and
borehole televiewer measurements.
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In the following passage the following themes are de-
scribed in more detail: geological and tectonic core logging,
core scanning, and data input into a database.

Geological core logging

Instead of insisting on traditional core logging in a field
journal pocket PCs were deployed, the related data were
subsequently loaded into a PC in the Laboratory.

During planning different data sheets for basement rocks
and loose sediments were set up. First as a test and later in a
final version, the respective structures of these sheets were
universally implemented on pocket PCs (HP Jornada pocket
PC) together with a specific software application. It allowed
some elements of the description to be loaded directly at the
core box. On the other hand, pre-processed stores of informa-
tion were set up for the different properties, which simply in-
volved selecting the appropriate expression. While loading
into a PC, the core logging data of each layer were put into a
single file of XML format. Consequently, the number of files
assigned to a drilling was equal with the number of the layers
described by the geologist. Using SQL commands these files
were converted into an optional database with a standard
database connection (ODBC). To ensure easy handling MS
Access was selected for transitional processing with the ap-
plication of Excel tables. Subsequently, basic filtering and
grouping procedures allowed overview of the database — i.e.
the comparison of expressions used by different persons for
the single elements of the core logging to become easy, thus
paving the way for posterior standardisation.

Uniform pictures of each core box were taken using digi-
tal cameras; the resulting photoset is part of the borehole
database. Specific phenomena revealed were documented
by acquiring detailed images.

To denote layers a continuous numbering sequence was
applied from the top downwards. In the case of the posterior
division of a layer a supplementary number “.1” was given
(the layer 11.1. can thus be found between the layers 11 and
12). Assuming that a sub-layer is distinguished within a
layer (e.g. an inclusion in granite) it got an additional “.01”
sign (e.g. the sub-layer 11.01 is within the layer 11). Table 1
gives an overview of the geological database of boreholes
and dug wells, classifying them on the basis of the layers of
the overlying beds and the basement.

Logging and sampling
of overlying beds

In the following passage the logging procedure of the core
of the boreholes from overlying beds is covered in detail.

During the first phase there was a thorough look at the
complete core material. The geologist responsible for log-
ging specified layer boundaries and denoted the single layers
by numbers on the edge of boxes. He defined the spots of
regular samples and indicated them on the dividing slat of
the core box as well, in the same system as layer enumera-
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Table 1. Overview of the geological database of boreholes and dug wells
Borchole/ Logging of the core [rom overlving beds Logging of the vore [om basement Lull geological core logging
dna ‘R'L‘”J uppermost lowermost length nuppermost lowermaost length nppermost lnwermost length
= layer melre | layer melre meire | layer | meler | layer melre melre laver | meire layer melre melre
Uh 25 1] 8§7.23 93 30070 213.40 1 $7.25 93| 30065 213.40
[Th 254 1 0.00 33| 54.04 Sdod| 34| 54064 35 72.29 17.65 1 0.00 35 72.29 72,29
[Th-26 I 36.00 81 49.00 13.00 91 49.00 208 | 40060 | 351.60 | 36.00 218 | 40060 | 3ad.60
[Th-26A | 0.00 32 49.33 49.33 = = - — — | 0.00 32 4933 49,33
(h-27 - - - - - [ 7538 315 41111 33573 | 7538 35| 41111 33573
Uh 28 1 39.80 0] 44.80 5.00 7] #4480 170 J00.00 | 255.80 1 34980 170 30060 260.80
Uh 28A 1 0.00 48 | 4377 4377 49 4377 50 45.91 214 1 0.00 300 4591 45.91
[Th-20 | 0.00 4 420 420 51 420 [48 300,40 29618 | 0.00 [48 | 30040 | 30038
[Th-30 I (.00 i 1.40 1.40 4 |40 135 30030 | 29893 | 0.00 135 30033 300.33
Uh 31A | 0.00 b 1.70 1.70 71 170 2 36.60 28.90 1 0.00 27 36.60 36.60
h 31B | 0.00 91 695 695 10| 693 20 40.00 3Bos| 1 0.00 20 40.00 40.00
[Th-31C | 0.00 7 6.60 6.60 8] 6.60 21 3340 26.80 | 0.00 21 33.40 3340
(h-324 1 (.00 4 525 525 5] 323 149 50.04 4479 | 0.00 14 50.04 50.04
Uh 328 1 0.00 9 4.60 4060 10] 460 15 3l.00 2540 1 0.00 13 30.00 30,00
Uh 32C 1 0.00 3] 260 260 4] 260 11 32.55 2995 1 0.00 11 32.53 3255
[Th-32D I 0.00 1.2 510 5000 12 5100 13 40.00 34.90 | 0.00 i3 40,00 40.00
[Jh-36 - - - — — L[ 2906 1111 23534 22628 | 2906 1111 25534 22628
Uh 37 | 0.00 11| 55.90 55900 12 55.90 128 30034 | 24444 1 0.00 125 30034 30034
Mo TA 1 0.00 41 500 5000 5] 500 24 30.04 4504 1 0.00 40 50,04 30.04
Ma-TH | .00 [} 5.20 5.20 T 320 21 4257 3137 | 0.00 21 4257 42.57
Ma-7C 1 {).00) 5 577 5.77 6| 377 17 34.01 28.24 | 0.00 17 3401 34.01
Mo 7D 1 0.00 7 4499 449 8] 4.99 15 34.05 29.06 1 0.00 15 34.05 34.05
Total 2587.00 2,605.65 280265
K2 | 0.0 321 350 350 — — — — — | 0.0 32 5.0 35.0
K3 | 0.0 21 18.5 18.5 1 0.0 21 18.5 18.5
K4 1 0.0 17 7.3 17.5 18] 17.5 18 19.3 23 1 0.0 15 19.8 19.8
Tutal 7.0 2.3 733
Grand Total 358.00 2,007.95 2.963.95

Overlying beds = Quaternary sediments, basement = basement rocks.

tion. He then took the picture of the core box (with a bore-
hole number and a core box number within the borehole)
and marked the depth of the top and the bottom of the core in
the core box on the basis of tripping-out tags. He acquired
some close-up, digital pictures of significant phenomena
and occasionally of some spots of samples. He also filled in
a sampling sheet of the data of designated samples (i.e. sam-
pling spot, aim of analysis, and type of analysis).

This procedure was followed by detailed geological log-
ging comprising data input into the database through the
PC-based data input interface. In between, some other sam-
ples could be designated with the filling in of sampling
sheets.

Owing to the conditions of the logging and the nature of
the investigated matter the logging of dug wells was slightly
different.

Dug wells were logged on the basis of the material
brought to the surface and stored separately at approximate-
ly 20 cm depth intervals. At the same time, the features of the
geological profile were loaded into the database structure
established for the borehole database using pocket PCs in
the field, or they were put directly into the PC database in the
Laboratory. The photoset of the sidewall was taken during
descents in the hole.

Samples were taken partially from the dug well bottom
(for hydrogeological, pF and K-factor tests) and partially
from the material brought to the surface (for all other tests).
(Perched ground water was observed in well K3, here a sam-
ple was taken.) Logging and laboratory analysis of dug wells
was closed by a report including the geological description
of penetrated rocks, pictures of the sidewalls of the wells,
drawing documentation and summarising tables of the re-
sults of laboratory analyses (GYALOG et al. 2003d).

Logging and sampling
of basement rocks

Geological-petrographical logging of basement rocks
also started with the overall inspection of the entire core.
Layer boundaries were specified and single layers were enu-
merated on the edge of the boxes and primary sampling
spots were designated for analyses already deemed neces-
sary at this early phase. These spots were indicated in the
core and on the dividing slat of the core box as well (in com-
pliance with the enumeration system of layers) in order to fix
these data during core scanning. Digital images of every sin-
gle box were acquired and then the number of the core box
and the identifier of the borehole were indicated as well. As
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Figure 1. Types of petrographical logs
a) — overlying beds of a borehole on hilltop and dug well (Uh-25A), b) — overlying beds of a borehole in valley (Uh-31C), ¢) — basement rocks of deep wells
(Uh-29), 1 — monzogranite of porphyritic texture; 2 — monzogranite of rare porphyritic texture; 3 — small-grained — aphyric melanocratic diorite; 4 — fine-
grained — small-porphyritic melanocratic diorite; 5 — tectonic breccia; 6 — absent (N), weak-absent, weak (Gy), intermediate-weak, intermediate (K), strong-inter-
mediate, strong (E); 7 — dip direction (degree) / dip angle (degree), HPF inflow (I/min); 8 — repeated sections in subsequent pages (overlap)
1. abra. Rétegsorszelvény-tipusok
a) — dombtetdi furas és asott kut fedoiiledéke (Uh-25A), b) — volgyi furas fedsiiledéke (Uh-31C), ¢) — mélyfurasok alaphegységi kézete (Uh-29) 1 — porfiros
szOvetli monzogranit; 2 — ritkaporfiros szovetii monzogranit; 3 — aproszemcsés-afiros melanokrata diorit; 4 — finomszemcsés-apropofiros melanokrata diorit; 5
— tektonikus breccsa; 6 — nincs (N), gyenge-nincs, gyenge (Gy), kozepes-gyenge, kozepes (K), erds-kozepes, erés (E); 7 — dolésirany (fok) / d6lésszog (fok),
HPF bearamlas (I/min); 8 — egymas utani A4-es oldalakon ismétlédo szakaszok (atfedés)

far as possible some close-up pictures of sampling spots
were also taken. A sampling sheet was filled in giving de-
tails about the designated samples.

Geological description — i.e. the geological logging —
took place after tectonic core logging and scanning. The
content of logging was defined on data sheets. If needed,
some textual supplements were added to the data sheets.
Some 15 geologists took part in the geological logging. The
overlying beds, as well as the strongly disintegrated part and
the hard granite bedrock were interpreted by different au-
thors. Consequently, almost all borehole profiles have been
logged by several geologists.

In the meantime further samples were designated (by in-
dicating their spot on the core box). Provided that the state of
the core allowed it to be possible, some additional tectonic
observations were performed as well. During the drilling
campaign, description invariably kept pace with drilling
progress.

The layer number served as a connection to the tecton-
ic database. A database was built of the data files includ-
ing some 1789 records corresponding to the number of
layers.

Separate geological reports were compiled using a stan-
dard system on each borehole and each pair of boreholes
(e.g. Uh—27 — GYALOG, ZsAMBOK 2003, Uh—25 and Uh-25A
— GYALOG et al. 2003a), as well as borehole groups (e.g.
Uh-31 — GYALOG et al. 2003c). After the general informa-
tion the following were included in these reports: the de-
tailed geological core logging with proper depth values; at-
tached pictures of the drill cores as photosets of core boxes
together with colour drawings of the boreholes’ detailed
geological sections to a 1:100 scale; and finally an overview
was given on the laboratory analyses with the results sum-
marised in tables.

Generation of the petrographical logs
of the database

The principal geological data of boreholes and dug wells
completed within the framework of the research are demon-
strated on 1:100-scale profiles. They appear as long bands
when displayed true-to-scale and therefore it was decided to
publish them on A4 sheets with overlapping boundaries.
Concerning the displayed themes, some three different fig-
ures can be distinguished as follows (Figure 1):

— dug wells,

— overlying beds of boreholes,

— basement rocks of boreholes.

Detailed borehole data are stored in a database. A large
volume of data was selected and processed for display. With
regard to the three figure types a lot of similar data had to be
displayed in a similar way and this provided an excellent
chance to develop special software applications. As a re-
sult, instead of manually displaying the geological se-
quence and supplementary data they were generated from
the database by a Visual basic application developed for
this special purpose.

The software processes are shown in two relational ta-
bles. One includes geological data selected from the de-
tailed geological database, and the other graphic informa-
tion typical of the related type of figure. Though the
graphic structure of the three figure types — e.g. sizing,
typography, rotation angle of texts and the colour of the
formations — have been predefined, they can optionally
and easily be modified as required. Graphic display of the
figure can thus be governed from the database. Single for-
mations are identified by both colour and lithological
symbol. A standard system was set up which allowed the
symbol of any formations combining the standard ones to
be created. The relation of the petrographical name and its
symbol is unambiguous. Due to their structure petro-
graphical symbols make up an open system that can op-
tionally be extended.

The prerequisite of automatic processing is the stan-
dard organisation of thematic data. Data check and debug-
ging were resolved after simple examinations. Following
eventual manual correction, the software reads thematic
data from the geological database and through the appro-
priate relation it attaches different pieces of graphic infor-
mation. It executes certain comparisons and calculations
— e.g. if the geological features of two or more superim-
posed layers are identical they are integrated; or it deter-
mines the position of the figure’s text elements — e.g. the
position of the soil horizon and the age characteristics of
the dug wells. In another instance it generates a band dia-
gram for representing disintegration-weathering, jointing,
fracture/m, and foliation in the sections made up of base-
ment rocks.

Running of the software brings about a command file
that can be read by MicroStation and incorporates graphic
information needed for generating the figure. As a result of
loading the command file into MicroStation the ready-made
figure is got in the predefined structure. Apart from some
checking, only some minor cartographic routines are need-



Geological-tectonic documentation in the Bdtaapdti (Uveghuta) Site 175
a) b)
==& = Genetika Kor
ErslBe-. = Ee m Genefics Age
Wi Ecaes® Neuwh L
Rétegsor = sS 2.2 §" o2 EE  Kor inJresaiae [Einislis (talaj) — Eluvial (il .
Lithalo @L‘n::bb_-gtlm S5 Age o g = Ujhoiocen
¥ Soddh T Omno ww i i Ltz Hulorone
m 14 =
R S - | T A e Folyavizi
0an e + = ik Fhuvial
l|l|l|I Ujhalocén MENrETh
L Lo s Faleé-plaisziocan—
R R | O Halorsns b ‘ 2 _ e I—niyn-_.llm-rrmcm hocan
TR R e or e Fhuvied gliziel Upper Plislocene:
T 6 = t Holocans
140 — 1
i - L -t =aa= Falyoizi
450 - - - = A= 8 k=i a Fluvizl
lgeead w H e
520 L) ' L] [ (33'
T =3 Falst-
I | 5 pleiselocsn
[T T | = P Upper 2 X " _ _
T e 3le E Hisatacens C) gmm Pepedozattsey 'Igljsﬂn W?hsa':ﬂnlas
LI S | = H - Fraciuring tin Waler inflow
R e olE E weaherng
Lol N |3k n W GyE E W Gyk E # w0
" TR TR | o " o s
[ S
1000 =u [ ] (] :“ ﬁ
. a5 ;421
AL * | 0z
] (] L] | b}
RS T T ERE 3410
LI . | E L 0,25
SRt N R | g | & . - -
| e e | 9| u
1200 4] 3
- = a & _ P
M=l < o
[PUT S | g
i 5| %
= el | @
| §
1 e = i
oo 1 = —1 7 pluiselpcen
ey T Iiddle—
TRl R B i I_.t_mer
B W ] 1 o |Plcistoccns —
[ T T T 1 2 0,1
107 :_"_ — =
oo E==ancad < s
BN o =
4 =4 4 =nad m
20,10 S—
EERT
0,05
edin
L1 | oe8s
| voxe 6
230VE0
l o 7

ed — like adding standard elements (title, ruler). Pre-pro-
cessing for printing — i.e. the makeup of figures to A4 pages
— breaks the lithological log only visually. In other words,
although A4 figures are printed the log is preserved as one
unit in the background.

Automatic processing ensures the standard appear-
ance of figures and reduces errors. Its substantial advan-
tage is that, despite the handling of large volumes of data,
figures are generated simply and quickly and data of sub-
sequently processed boreholes can later also be loaded in
the system.

Tectonic logging

Tectonic logging took place in close association with core
scanning. The latter needs intact cores in their original orien-
tation. Therefore tectonic logging always slightly preceded
the scanning procedure since the first one provided some pre-
liminary documentation for scanning and both of them need-
ed intact, undisturbed cores. Geological logging having its
greatest affect on the cores followed only afterwards.

During tectonic description cores were prepared for
scanning, provided that the state (jointing) of the core al-
lowed it. There were attempts to assemble core fragments
that had disintegrated along fractures which were already in
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the core boxes (they were fixed to one another by rubber
rings when needed), and it was checked if the respective po-
sitions of the cores were correct. The first decision to be
taken during core logging concerned the suitability of the
given core section for scanning. Subsequent data input was
different, depending on the properties of the cores.

Scanning was omitted for core sections that had been:
disintegrated into small pieces which could not be reassem-
bled into a cylindrical core; had been subjected to mechani-
cal abrasion during drilling at such a rate that some of their
parts were completely destroyed; or had forms which pre-
vented scanning. In this scenario logging became poorer but
the data content was identical with that of the scanned sec-
tions and it was loaded in the same database. Obviously,
these data could not be provided with orientation afterwards
and therefore they were considered in frequency analyses of
different phenomena. In this case the depth of single objects
from the tags was also measured. Jointing, the average fill-
ing material, and the type of fracture stress were charac-
terised. Description of the so-called fracture zones also fol-
lowed essentially in this passage. In these boreholes they can
be described as certain zones affected by strong fracture
stress, made up of genetically and obviously coherent planes
and fractured segments. Characterisation of these zones is a
complex geological-geophysical process and this is why
their properties were recorded in some fields of the tectonic
logging or described with simple text. Reports of tectonic
logging were compiled by boreholes (e.g. Uh-25 — MAROS
et al. 2003a) or borehole groups (e.g. Borehole Group
Uh-31 —MaARos et al. 2003b).

Core scanning

In the basement section of boreholes completed in the
frame of the exploration in 2002-2003 some 80% of the
cores were suitable for scanning.

For this purpose an ImaGeo core scanner was used . This
personally-developed application (MAROS, PAszTOR 2001)
supports the optical imaging of the superficies of cylindrical
cores made up of joinable pieces with nearly 400 DPI reso-
lution. In the resulting image mineral grains as small as 0.07
mm can still clearly be distinguished. The file name of the
scanned image was the depth of the related section defined
upon the tags. In the image file some identifiers determining
the depth of the core top were fixed; the “north” axis of the
superficies of the coordinate system defined the core and the
borehole identifiers. An extremely detailed interpretation of
the resulting raster images was performed using some other
personally-developed software (MAROS, PALOTAS 2000).
Interpretation was substantially facilitated by the fact that
the entire core section could be inspected simultaneously
since the core scanner displays the image of its unfolded su-
perficies.

These observations were not affected by adverse weather
and the personell did not suffer physical stress either. The in-
formation content of the documentation thus became homo-
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geneous. Interpretation proceeded in the computer beside
the core boxes; the main software module used was
CoreDump. It allowed vector objects to be interpreted on
raster images. These vector objects were vectors with two
endpoints, planes defined by three points; and polygons or
zones bordered by planes. These objects were structured into
aflexible database tailored for the needs of the “user” —i.e.
the rock — describing the objects basically by two features:
a primary feature (answering the question “what is it”, e.g.
joined fracture) and some secondary features (answering the
question “what is it like”, e.g. the filling, thickness and form
of the fracture, its geometric relationship with other objects,
reliability of the observation, etc.). Since the recorded prop-
erties can be extended optionally and the number of second-
ary features describing the objects is not restricted, these two
levels are sufficient for the detailed description of geologi-
cal objects. During the interpretation some traditional meth-
ods and tools of examination (e.g. touching, acidisation, and
lens) were also applied. It made possible to register some
properties in the input fields that could not be observed on
the superficies image (e.g. striac on the fracture surface,
roughness of the surface of open fractures, and the intrusion
of drilling mud on the fracture surface). Depending on the
time available for documentation the detail of the interpreta-
tion was enhanced in several steps. Documentation per-
formed in the field laboratory was supplemented with even
more detailed documentation in the office. In this frame not
only the position and primary features of the objects were
recorded but also their secondary properties and the rela-
tionships of several objects to one another (e.g. fracture pair,
parallel, bound and terminating fractures).

Interpreted elements of the vector database were com-
pared with the oriented, image-based dataset of the acoustic
borehole televiewer recorded in the borehole (SZONGOTH et
al. 2003). The objects of the scanned images were rotated to
overlap with the borehole televiewer image. The whole
scanned dataset thus regained its original position as well as
its real orientation; this provided another opportunity for
evaluation based upon borehole data. The related data and
scanned images were put in an archive when the storage ca-
pacity of the computers had been depleted; whatever the
case the data were stored at least every second day. The doc-
umentation process of sections suitable for scanning is
demonstrated in Table 2.

Loading borehole
and tectonic data into the database

Within the framework of the Bataapiti (Uveghuta) re-
search, geological and tectonic descriptions of drill cores
were executed using HP Jornada pocket PCs. Their use was
aimed at building immediately digital datasets with mobile
tools that:

— can quickly and easily be loaded into a database,

— include items in predefined lists (as far as possible
and avoiding typing errors),
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Table 2. The process of borehole documentation (in those cases of sections suitable for scanning)

Core logging

[

177

Field core logging Posterior work
[
I |
Overview Detailed description
logging
Marking of layer
boundaries c I |7—|
Layer enumeration omplex .
on box edge tectonic GEOIO%CaI | Taking samples Tectonic Geological
Core box images logging 9gng
1° I I -
Ssaer:igoeaﬁon Assemblage-gumming Geological 4" sample Correcting depths| | Geological
(c?n core and Washing database loading specificaton and directions Interpretation
sample sheet) Images of details (on core and Sedimentological | | Setting up
Marking of striae ’—‘—\ 3" sample sample sheet) evaluation sequences
Vi : specificaton Sampling CoreDump set Generation of
isual Scanning - .
d tati documentation (on core and evaluation 1:100
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LIPS = Laser Induction Plasma Spektrometer.

— have the same structure.

The personal application developed by a contracted firm
was made up of two modules:

— the data-loading module running on Jornada,

— adata-loading and -editing module implemented on a
high-performance PC.

The software is based on the use of an XML file format
(see www.xmlinfo.hu):

“XML is the abbreviation of the expression «eXtensible
Markup Language». It is the XML 1.0 recommendation of
the World Wide Web Consortium offering a special syntax.
If this syntax is observed it provides an opportunity to set up
different markup languages with defined command sets. Itis
the reason why it is widely regarded as meta-language or
“language-describing” language. An XML document is
made up of items whose name (vocabulary), relationship
and content can be fixed by rules (grammar). The XML
specification defines a syntax for both the XML documents
— i.e. the markup of elements — and the description of
rules. If complying with the syntactic rules anybody can pre-
pare a proper language (document type) that can be checked
and processed by any XML-compatible tools. Definition of

grammar and vocabulary is not indispensable. As a result,
the document:

— is eXtensible since personal elements can be de-
clared;

— is Markup since the items can be distinguished by
markupina given way;

— is Language since vocabulary and rules can be fixed.”

The contracted software developers set up a personal file
whose structure complies with the XML file format. It could
be adjusted to the needs of the research in a flexible way even
if changes occurred during the research process.

The key feature of the system is the template file set up
by an information expert and which meets the require-
ments of the given task. Concerning its function, this
empty XML file can be regarded as a blank worksheet that
has to be filled in by the geologist. Due to its nature the for-
mat of different data types (character, number, date, efc.)
and the methods of data input (continuous text, filling
cells, title, list, check stroke, efc.) are embedded in the
worksheet.

Since the data to be loaded were on different levels of
hierarchy, in the programme the so-called “tree structure”
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GeoDataCollecior
Fiirds jele: {ih-26
Réteq sorszdma: 1
PocketPT neve: ftan-1
Datum: 2002 .06.25.
Leird neve: Koloszar Liszld
Ladaszam: 1
Réteqg teteje: 360
Reteq alja: 37.8
Reteq camitntt tetaiz
Reteg aha lepitst

GeoD ataCollector GeoDataCollector
Firas jele Borehole code
Réteg soiszéma Layer number
PocketPC neve Name of pocket PC
D abum Date
Sorszam: 1 Number: 1
Leimd neve Name of logging geologist
Féteq foliat elsd kispités hatdéra  Boundary of the first tripping out above the layer
Réteg tetee kispitestol Layer top from tripping out
Réteqg szamitott tetes Calculated layer top
Féteq alja kispitesial Layer bottom from tripping out
Réteq szamitott alia Calculated layer bottom
Kiépités Tripping out
Kiépités [hossz/maghossz] Tripping out (length/core length)
Rajz gle, széma Drawing code and number
Fald jele, szama Image code and number
= Alapkizet Basement rock
Kizetnéy Rock name
+ Dsszevetés mar keitt réteggel  Comparison with described layer
- Kontakbus Contact
= 5ain Colour
alap base
fioltok. patches
savok bands
= Szowvet Texture
ossz. total
mikr matrix
= Szerkezet Structure
manyitottsag orientation
homogenitas homogeneity
eqypeb other
=- Allan State

Figure 2. Detail of the HP Jornada pocket PC used for geological and tectonic logging of boreholes and of the "tree-structure” input field of
geological logging
2. dbra. A furasok foldtani és tektonikai dokumentalasahoz hasznalt HP Jornada kéziszamitogép és a foldtani dokumentalas ,fa strukturas”
beviteli mezdjének részlete

input method was applied (Figure 2). Consequently,
two data types can be distinguished with regard to
display:

— tree: the pull-down part (like directories in Windows),

— leaf: the data items themselves (like files in Windows).

Leaves can be of different types which correspond to the
types occurring in the database. Input methods are different
as a function of types:

— number: only numbers can be entered,

— text: text can be entered freely,

— date: only date can be entered,

— counter: automatic counter (e.g. the layer which is in
acontinuous sequence),

— enum: selection from list (that can be extended).

Table 3 and Figure 3 give the explanations for adjustable
parameters pertaining to different data types.

The process of data generation and its input in the data-
base can be described as follows:

— the information expert creates the blank template file
(worksheet; concerning its content, the file should meet the
needs of geologists and its structure should enable subse-
quent information processing),

— the geologist describes the drill core layer by layer
using the software of the Jornada pocket PC,

— the information expert loads the files of the pocket PC
into the database using the software of the high-perform-
ance PC,

— the geologist checks the items of the database.

Table 3. Explanation of adjustable parameters pertaining to tree and leaf data types

Parameler Dala type Laplagation

name tree, leaf denomination of the given value {data) in the program

thlname tree Knowing the given tree. what table of the destination database should the programme put content “under™

allowed tree yes/no switeh, allowing selection of the needed one from the trees on the same level of hierarchy

dbnume leaf Whal Geld of the lable in the destination database should the programme pul the data nlo?

el el el ex | leaf {enum) ilems ol the lisi-iype leal
The name of the XML file is composed automatically of the data in which the filename parameter is present (in

tilename leaf our documentation system it is composed of the given value of the “Borchole number™ and the “Layer number”™
leaves).

minvalue, magvalue | feaf fnwmber) | In the case of number types the minimum and maximum values that can be typed in

vitlue leaf ‘The data wrtlen by Lhe weolomsls and loaded mlo the datubase
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<?xml version="1.0" 7>
- <tree name="GeoDataCollector" tblname="tblHeader">
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<leaf type="text" name="Firas jele" dbname="FURAS_JELE" filename="" />
<leaf type="number" name="Réteg sorszama" dbname="RETEG_SORSZAMA" minvalue="1" maxvalue="9" filename="" />
<leaf type="text" name="PocketPC neve" dbname="PPCNAME" />

<leaf type="date" name="Datum" dbname="DATUM" />

—n

<leaf type="counter" name="Sorszam" dbname="SORSZ" />

<leaf type="enum" name="Leiré neve" dbname="LEIRO_NEVE" e¢1="Chikan Géza" ¢2="Koékai Andras" ¢3="Marsi Istvan"
e4="Don Gyérgy" e5="Zsambok Istvan" e6="Peregi Zsolt" ¢7="Koroknai Balazs" e8="Kiraly Edit" />
<leaf type—"text" name="Réteg folotti els6 kiépités hatara" dbname="RETEG_FOLOTTI" />

<leaf type="text" name="Réteg teteje kiépitéstél" dbname="RETEG_TETEJE" />

<leaf type="text" name="Réteg szamitott teteje" dbname="RETEG_SZAMITOTT_T" />

<leaf type="text" name="Réteg alja kiépitéstél" dbname="RETEG_ALJA" />

<leaf type="text" name="Réteg szamitott alja" dbname="RETEG_SZAMITOTT_A" />

<leaf type="text" name="Kiépités" dbname="KIEPITES" />

<leaf type="text" name="Kiépités (hossz/maghossz)" dbname="Kiepites MH" />

<leaf type="text" name="Rajz jele, szama" dbname="RAJZ_JELE" />

<leaf type="text" name="Fot6 jele, szama" dbname="FOTO_JELE" />

- <tree name="Alapkdzet" tblname="tblAlap">

<leaf type=
- <tree name="0sszevetés mar leirt réteggel>

enum"” name="Kézetnév" dbname="KOZETNEV" el="monzogranit" ¢2="monzonit" e3="granodiorit" />

<leaf type="text" name="a réteg melyik szakasza" dbname="RETEG_SZAKASZA" />

—_n

<leaf type=

text" name="mihez hasonlé (korabbi réteg)" dbname="MIHEZ _HASONLO" />

<leaf type="text" name="mi kozt A&tmenet (korabbi rétegek)" dbname:"KOZT_ATMENET" >
<leaf type="text" name="miben hasonlé" c1="szin" ¢2="szerkezet" ¢3="szovet" dbname="MIBEN_HASONLO" />
<leaf type="text" name="miben tér el" dbname="MIBEN_TER_EL" />

</tree>
- <tree name="Kontaktus">
- <tree name=""felsg¢">

<leaf type="enum" name="jelleg" dbname="FELSO_JELLEG" ¢]1="¢les" ¢2="elmosddott" e3="atmeneti" />
<leaf type="text" name="telepiilés" dbname="FELSO_TELEPULES" />
<leaf type="text" name="Kisérdjelenség (beliil/kiviil)" dbname="FELSO_KISEROJELENSEG" />

" "

<leaf type="text" name—
dbname="FELSO_ELVETES" />
</tree>

- <tree name="

_n

also'">

elvetés (vetisik, anyag, mélység azonosito, bezart szog, elmozdulas, jelleg)"

<leaf type="enum" name="jelleg" dbname="ALSO_JELLEG" e¢1="¢les" e2="elmosodott" e3="4tmeneti" />
<leaf type="text" name="telepiilés" dbname="ALSO_TELEPULES" />

<leaf type="text" name="kiséréjelenség (beliil/kiviil)" dbname="ALSO_KISEROJELENSEG" />

<leaf type="text" name="elvetés (vetdsik, anyag, mélység azonosito, bezart szig, elmozdulas, jelleg)"

dbname="ALSO_ELVETES" />
</tree>

</tree>

- <tree name="Szin">

<leaf type="enum" name="alap" dbname="ALAP" el="Fekete" />
<leaf type="enum" name="foltok" dbname="FOLTOK" el="Fekete" />

_n

<leaf type=
</tree>
- <tree name="Szovet">

enum"” name="savok" dbname="SAVOK" ¢1="Fekete" />

<leaf type="enum" name="06ssz.” dbname="0SSZ" el="nagyporfiros" e2="kozépporfiros" e3="aproporfiros" />
<leaf type="enum" name="matrix" dbname="MATRIX" e1="durvaszemecsés" e2="kozépszemcsés" ¢3="finomszemecsés" />

</tree>

Figure 3. Internal structure of the "tree-structure” XML file on the HP Jornada pocket PC at geological logging of boreholes
Explanation of specific parameters and data types can be found in the text and in Table 3

3. dbra. A furasok foldtani dokumentalasa soran a HP Jornada kéziszamitogépen ,fa struktiraban” megjelend XML-fajl bels6 szerkezete
Az egyes paramétereknek és adattipusoknak a magyarazata a szovegben és a 3. tablazatban

Mapping of trenches

During 2002 two trenches were excavated in Béta-
apati: Trench Al and Trench A2 in the Eva Valley and
Mészkemence Valley, respectively. They can be described
essentially as the manual stripping of 1.5-2 m high trench
sides on the floor of steep valleys and to a lesser extent —
in the case of the presence of thicker Quaternary cover —
80-100 cm wide trenches, which are a maximum 2 m deep
in their hillside wing.

Mapping was affected by the regulation of expert author-
ities thus allowing a total length of only 100 m to be opened
at the same time and the extracted material had to be stored,

albeit just temporarily, separate from the surface (on foil,
Figure 4). This made impossible carrying out correlations of
more distant phenomena if the earlier observation had al-
ready been buried by the time the subsequent observation
took place.

Requirements of digital mapping were conceived dur-
ing the mapping process. The first action in the field sys-
tem set up for the digital documentation of trenches was
the layout of marker points and the placement of the level
marker line; this ensured the georeferencing of the geolog-
ical mapping. Instead of drawing trench features on a sheet
of millimetre paper, this system allowed — in most cases
— the 1:50 (occasionally 1:25)-scale colour photomon-
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Figure 4. Temporary storage of the material extracted from the trench

4. dbra. Az arokbol kitermelt k6zetanyag ideiglenes tarolasa
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tage of digital, nearly true to scale images to be used as the
virtual basis of documentation. (Millimetre paper was
used for mapping only when the trench was too narrow for
taking appropriate images.) The digital interpretations
(video pictures and photosets, maps and profiles, efc.) re-
sulting from the executed preliminary, field and office
work were visualised using a standard, interactive multi-
media system on CD.

Field-work

Preliminary activities of the field mapping included the
layout of marker points, their preliminary and instrumental
calibration as well as acquiring digital and video images
(Table 4). The key to success of the trench mapping was the
accurate georeferencing of its image. It was facilitated by the
so-called marker points laid out in the trench wall 2-3 m
from one another. Using a Silverline libel laser level kit a ref-
erence level was set up in the trench by means of horizontal-
ly laid out marker points. This made certain the accurate po-
sitioning of fractures and geological information and made
possible applying the photomontage as the reference system
for mapping.

Marker points were fixed by means of spikes or by hilti
concrete nails beaten into hard rocks. Wooden wall-plugs
were used in soils or in soft rocks. Thorough the work with
the Silverline level kit made it possible to stay under 1 cm of
error. Between the points a white, thin plastic bale ligament
wire was used. To start with aluminium plates were applied
to mark marker points. Though weatherproof, they had
some disadvantages because they were too small and too
shiny. They mirrored the images but even if they did not, it
was still impossible to read them. Therefore, from the last
section of Trench Al (marker 152) onwards a change to
larger (10x10 cm), white plastic tag tables was made. There
were certain problems with fitting wide-angle images if the
distance between marker points exceeded 2 metres.
Therefore attempts were made to take images of longer sec-
tions from farther on with middle-angle adjustment (pro-
vided there was enough space). These images yielded mate-
rials of least distortion.

Simultaneously with the layout the following were
recorded: the distance between marker points by tape-meas-
ure; the orientation of the section between them by Freiberg
compass; and the dip and height of the wall at every point by
both tools. Data were registered in tabular format.

Imre Vadaszi and Partner Ltd. executed the geodetic
survey of the marker points section by section in three
cases: (i) after finishing a 100 m section, (ii) if there was
some reason to check records and (iii) if additional meas-
urements were needed. During geodetic work it was sug-
gested that the last one or two marker points of buried sec-
tions were left in place so as to facilitate any other subse-
quent check measurements.

During video-recording detailed images were taken
every 3 metres, whereas more distant images allowed 30-50
m sections to be presented as a function of relief characteris-
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Table 4. Field-work performed during trench mapping

Field-work
|
Layout Geodetic Digital Digital video
measurements images record
Prelimnary Instrumental Image sets Detailed Detailed Environmental
(tape, compass) (I. Vadaszi and (full trench length) | thematic images geological overview
Partner Ltd.) (12m 1 min) [[(40-70 m 1 mn)
. E— — E— — —
Control, Archivati Control, Control,
systematisation systematisation systematisation
[
Evaluation
of preliminary .
and nstrumental
measurement
data
[
Map
compilation —{ArchivationHHardco ‘
(Autodesk d
Land Desktop 3)
[ .
. Interpretation of .. Interpretation of
Contnuogs raw images raw images Archivation
data service
Office work
|
Fair copy Interactive
Technical : multimeda
key data geological (video-
Documentation documentation)
Groupig, True to , Patterning - ,
summary scale Photomontage Linework of profiles Geological Envionmental
Map and profile| {Image selection, Scanning Indexing Multimedia Multimedia
compilation image calibration, Digitising Colour filling Program Program
Control tone enhancement Controls (symbol, colour) development development
Control Controls Input, Control Input, Control
Cartographic .
enhancement ‘Archlvamn ‘Archlvatlon

|——| Controls
1
|Hardcopy ‘ |Archivation| ‘ Multiplication H Hardcopy H DVD‘

tics. Recording for the archives was executed by continuous camera was used. Extreme changes in humidity as well as
scanning. There also was the task of taking time series of im-  the hardly recognisable but important fluctuation of low il-
ages (e.g. before extraction, in-between and after). Apart lumination generated problems in the work.

from high-resolution pictures some overview images were During the taking of the digital pictures the following
also acquired during each specific period. The precise tech-  possibilities of errors were faced:
nology of the work was elaborated following the definition — Blurred picture (reason: the automatic system had a

of the technical content. A Panasonic NV-DA1 mini DC too long exposition time so that “hand trembling” becomes
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discernible or illumination is so low that automatic system
cannot cope with it). To eliminate this, a pedestal stand was
used for taking pictures.

— Light infiltrations. In this case the photographer is al-
most helpless. Random light infiltration subdues consider-
ably the quality of the pictures making them useless, even if
there is only slight infiltration. Changes in contrast resulting
from different illumination often significantly exceeded the
differences due to geological variability. In this case the
photos were repeated during better light conditions.

Pictures of each trench section were acquired at least
once. The pictures had an overlap of at least 50%. It had
great significance when compiling a fair copy of the docu-
mentation, since in several cases continuous photomontages
of the sections imaged by the mapping geologist could be as-
sembled by using reserve pictures. Due to applied cameras
(NikonCOOLPix995, HP735) and local relief characteris-
tics the distance between marker points could not exceed 2-
2.5 m. If it was larger the multiple of time was needed to fit
pictures. Apart from the afore-mentioned picture set some
specific thematic pictures were also taken for trench reports.

Field geological-tectonic mapping proceeded in the pre-
fabricated photomontage or, if it could not be assembled, on
millimetre paper. The printed photomontages — only ap-
proximately true to scale and created by 12 m sections using
a CorelDraw9 package — was compiled essentially by map-
ping geologists and to a lesser extent by the experts of the
Komlédi Korrekt Ltd.

During mapping clearly visible fractures were marked.
There was no need to measure their position and orientation
on the photomontage, only to search for, and mark them on
the picture. Strike and dip values were recorded next to or
under the marked fracture. Special emphasis was put on ob-
serving striae and registering their values. Firstly, different
rock types were provided with temporary and — following
unification — with standard symbols. The dip and strike of
inferior fractures and joints were measured section by sec-
tion but were not marked on the drawing documents, they
were simply used for statistic analyses. Simplified charac-
terisation of the formations was presented under the pho-
tomontages and they were used to distinguish rock types and
to elaborate individual legend units.

Preparation of the top view tectonic map series followed
after the termination of sidewall mapping, partly using some
of its results. Horizontal mapping was based on the 1:50-
scale top view map of geodetically measured marker points.
It served as the basis on which the top view of tectonic ele-
ments was marked and could thus be displayed on map. It
gave help for better understanding of certain fractures and to
unite them into groups and zones.

Tectonic mapping proceeded within the framework of
two themes. On the one hand mapping geologists meas-
ured significant tectonic elements, faults, fracture zones,
foliation, striae and joints on the mapped sections in a pre-
defined system, and put them in tables. In order to reveal
changes in fracture density they took fracture samples
from sections of different jointing. In other words, they
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measured every single joint occurring in a 10 m long sec-
tion. The other major task was the preparation of a 1:50-
scale tectonic map. Apart from the main structures this
map was conceived essentially for representing combin-
able structural elements. Mylonitic sections, foliation (and
its intensity), fracture zones at variance with each other,
striae and single fractures were also measured. Single ele-
ments were displayed by projecting them vertically on the
plane of the marker line. Following the visualisation of
measurements the coherent, traceable elements were
joined and the phenomena were typified. The 1:50-scale
map, demonstrating tectonic phenomena by different
colours, was supplemented with the figures of the stere-
ogram-based distribution of observed joints in the related
sections for both principal and aggregate joints. Stria data
were involved in the interpretation of palaeo-stress fields;
mylonite and foliation records were used for designating
foliation belts, whereas fracture zones provided help in
preparing the Site’s fracture model, compiled on the basis
of borehole and trench data.

Preliminary data processing included continuous check-
ing and systematisation of the collected data, compilation of
profiles and maps, a continuous data service and coordination
of the work. Field measurements were invariably compared
with geodetic data, in uncertain cases even with digital im-
ages. Unchecked data were not registered. By means of field
notes and photos geodetic survey data were checked during
the compilation of trench sections and maps. The length of
trenches was also checked virtually continuously for each ge-
odetic measurement; this resulted in the slight modification of
the field register based on field measurements.

Simultaneously with field-work every piece of informa-
tion (i.e. field and geodetic measurements, digital images)
was put in a digital dataset after systematisation. Digital im-
ages were stored in JPG — i.e. compressed — format while
other data were placed in Excel files. Final marker point dis-
tances and section orientations read from trench maps and
based on geodetic measurements were also loaded in Excel
tables.

A multistage control system was adopted which marks
each step with a different version number. Each stage of re-
vision could thus be re-established. At each step the related
dataset was placed on CD and on the hard disk of several PCs
by means of portable hard discs (RACK) which were used
extensively in the project.

Deploying an Autodesk Land Desktop 3 application,
spatial maps were almost immediately generated from the
geodetic data and these maps were then processed in DWG
format.

Within two days of finishing the geodetic measurements
coordinate lists were processed. Almost on the same day the
map and the precise data relating to the coordinates also be-
came available. Coordinates of the marker points, the respec-
tive lengths of the trenches based on geodetic measurements,
and the results of the field survey were continuously updated. It
gave the opportunity to provide an updated data service at any
time for each piece of information concerning the trench map-
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ping (i.e. layout position, emerging problems, field survey
data, distance between marker points, trench length, extraction
register, and coordinates of marker points).

Office work

Office work involved the compilation of the necessary
technical documentation and the fair copying of geological
profiles. Finally, the integrated evaluation was prepared
using interactive multimedia applications and it was saved
on CD (Table 4).

Basic technical data

As soon as the field period was over the following techni-
cal documentation was compiled:

— coordinate list of the marker points of Trenches Al
and A2 in the Uniform National Projection System;

— 3D map of Trenches A1 and A2 (in a computer) using
Autodesk Land Desktop software and in a DWG format;

— register of the final (geodetically measured) distance
and orientation data (as well as DZ) between the marker
points of Trenches Al and A2, by trenches, sections and in
total;

— table of the length of Trenches Al and A2 (divided
between the geologists doing the mapping), and also a daily
and monthly summary.

Fair copy
of the geological-tectonic profiles

Compilation of the fair copy geological profiles was a
multistage interactive process; it was the result of labour-in-
tensive, creative cooperation between geologists involved in
field documentation and experts of the Komlédi Korrekt
Ltd. It can be divided into the following stages:

— compilation of a true-to-scale base map,

— assemblage of a true-to-scale photomontage,

— setting up the legend,

— compilation of final linework, free of distortion,

— preparation of the colour geological documentation,

— cartographic procedures,

— multiplication.

Digital processing of the detailed fair copy geological pro-
files took virtually 5 months. The true-to-scale base map —
using the technical documentation — was compiled with an
Autodesk Land Desktop3 application. This is the true-to-
scale basis of the vertical profile of the trenches divided upon
the continuously extracted sections on the same side — in
other words, the scheme of the profile. The same picture is
displayed in the fair copy profiles to show it asitis in reality.

The profile base satisfied some predefined, fundamental
cartographic (display) criteria, the most important of which
are as follows:

— the profiles should be bordered by linear scales with
vertical coordinates marked at each metre of each linear
scale;

— all marker points should be compiled true-to-scale,
their sign and the distance from the beginning of the trench

should be marked above the trench by a vertical added line;
the distance as well as the orientation of sections between
marker points should be also recorded.

Digital images were fitted on the true-to-scale profile
base using an Autodesk Raster Design3 application. If need-
ed, single pictures were subjected to some distortion by
Helmert transformation (i.e. shift, rotation, zoom-in, and
zoom-out). Some of their parts were cut off and their tones
were occasionally modified. Some 3000 items of digital im-
ages were thus processed. It was attempted to use raw pic-
tures taken by the mapping geologists since in this way the
assembled fair copy geological picture overlapped better
with the profile base. Of the sections prepared with the
afore-mentioned method a 1:50-scale print on paper was
made for geological profiles.

Every expert concerned — i.e. 9 staff members — par-
ticipated in the elaboration of the integrated geological
knowledge-base — the legend. The legend that can be re-
garded as the fundamental professional aspect of the compi-
lation of the trench profile.

Geologists involved in the preparation of the geological
key profile drew together the field geological survey data di-
vided by 12 m sections on the delivered photomontage (i.e.
on the superimposed size-proof foil). The resulting linework
was scanned, then vectorised and some cartographic en-
hancement was applied according to the required display
format. In this phase the artificial 12 m division was elimi-
nated and instead a division was applied upon trench sec-
tions viewed in one piece under natural conditions. The doc-
umentation drawn on millimetre paper was scanned imme-
diately and it was fitted to the marker points by Helmert
transformation before vectorisation.

The resulting linework was thoroughly checked by the
processing and surveying geologist and corrected several
times. Formation of the final linework of the geological pro-
file was followed by the determination of the colour and pat-
tern symbols and these were checked at least once.

“Cartographic enhancement” means the creation of the
final display. Its main feature is that the final geological pro-
file displays two types of interpretation. On the top part of
the profile only the photomontage is displayed (and on
which the linework was drawn), whereas the bottom part can
be regarded as the “classical” geological profile with colour
and symbols, but without images.

Instead of completing everything in one step, carto-
graphic enhancement was applied in each work phase as a
result of checking and unification. Prior to multiplication
one set of the fair copy series was printed for the so-called
“fair copy” check. Obviously, this check also resulted in
fairly significant cartographic modifications.

The volume of technical-geological and digital photo
documentation amounted to 6.5 GB. The final fair copy doc-
umentation is represented in Figure 5, having been pro-
cessed through the reduction of the original 1:50-scale docu-
ment.

In the full documentation of the trenches (GYALOG et al.
2003b), alongside general data the geological description of
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Figure 5. Detail of the final fair copy documentation of Trench Al
in Eva Valley (section VII, between 290-308 m)
a— map of the trench with the number of sections (the displayed section is red)
and with the number of the first and last marker points, b — horizontal projec-
tion of the photomontage of trench section A1-VII with geological linework. ¢
— geological profile of trench section A1-VIL. Quaternary: tal = soil; g' = slope
loess; g* = slope clay; g = clayey rubble; Palaeozoic, Moragy Granite Formation:
my = rare porphyritic monzogranite; m& = rare porphyritic monzosyenite; y© =
small-grained, leucocratic granite. Other: a = fault clay; triangles (+ lithological
symbol) = crushed zone; X = rubble of trench digging; Q (blue) = spring

5. dbra. Az Eva-volgyi Al arok foldtani tisztazati dokumentaciojanak
részlete (VII. szakasz, 290-308 m kozott)
a—az arok térképe a szakaszok szamaval (piros a megjelenitett szakasz), valamint
a szakaszok kezdé és végsé markerpontszamaval, b — az A1-VII arokszakasz foto-
montazsa a foldtan vonalmivével, vizszintesbe transzformalva, ¢ — az A1-VII
arokszakasz foldtani szelvénye. Negyediddszak: tal = talaj; g' = lejtolosz; gt =
lejtéagyag; g™ = agyagos-murvas kozettdrmelék; Paleozoikum, Mordgyi Grdnit
Formdcié: my = ritkaporfiros monzogranit; m& = ritkaporfiros monzoszienit;
y© = aproszemcsés, leukokrata granit. Egyéb: va = vetdagyag; haromszogek
(+ kozetjel)= zlizott, morzsolt 6v; X = arokasas tormeléke; Q (kék) = forras

the formations and the laboratory analysis of the samples
were covered in detail. In the annexes of the documentation
there were presented: the petrographical profile in the bot-
tom of the trenches marked in m; the coordinates of the
marker points; the geological profile of the hillside wing of
the trenches on the original photoset (together with the top
view map of the trenches displaying the tectonic features in a
separate continuous colour figure); and the results of labora-
tory analyses.
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Interactive multimedia processing
(video record)

Separate fair copy digital films of the field video images
(edited, clipped, ordered, entitled) were processed using the
Pinnacle DVPlus software.

The interactive video record aimed at displaying the geo-
logical and environmental setting was processed during
multimedia programming (with the assistance of a multime-
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dia expert) making use of the edited video raw pictures,
technical key documentation (maps) and digital datasets of
the fair copy geological profiles. Several types of software
were used, including Adobe Illustrator 9, Autodesk Auto-
CAD2000, Asymetrix ToolBook 6.0, and Macromedia
Flash 6.0. Multimedia CDs comprised the integrated pro-
cessing of 13 GB electronic data volume by set.

Figure 6 presents the integrated interpretation using an
interactive application in a CD set demonstrating the geo-

logical video record. The figure displays the screen of the
multimedia system.

The main features of the display interface are as fol-
lows:

— By clicking on the 1:10,000-scale overview map a se-
lection among the trenches can be made.

— By clicking on the appropriate section name the sec-
tion for display can be selected (the name of the selected
trench section becomes red below the mouse arrow).
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Figure 6. Presentation of the screen of the multimedia system (Section VII of trench Al between 290-308 m)
a — video record of the profile site marked with blue line on the profile b, b — geological profile of the related section (its legend see on Figure 5), ¢ — presentation
of the trench section (coresponds to a of Figure 5)

6. dbra. A multimédias rendszer képernydjének bemutatasa (A1 arok 297-308 m kozotti szakasza)
a — a b szelvényrajzon kék vonallal jel6lt szelvényhely videoképe, b — a szakasz foldtani szelvénye (jelkulcsat lasd az 5. abran), ¢ — az arokszakasz bemutatasa
(mint az 5. abra a pontjanak megfeleldje)

— A horizontal and vertical line divides the monitor
into four compartments and their sizes can be adjusted. A
video can be played in the upper left window, the upper
right window presents the top view map of the trench, and
the lower left compartment demonstrates the fair copy
profile (on which particular photos can optionally be
switched on one by one and observed at any zoom). The
legend and the quit button were placed in the lower right
rectangle.

— By clicking on any point of the map or profile of the
opened section (indicated by the first finger) the video film
shifts to the selected point from which it can be restarted.

— The video play takes 1 minute and displays a 12 m
length of trench profile.

— The geological profile and the top view map can be
zoomed in and out optionally within their respective win-
dows.

— Graphic windows are harmonised with one another
— i.e. the actual position of the video display is indicated by
a blue point and a blue line on the top view map and on the

profile, respectively. This shifts in coherence with the dis-
played picture.

— The geological interactive CD set provides an inte-
grated display and it supports an optional thematic interpre-
tation. Itis an easy and efficient tool for browsing and exam-
ining the related information.

Environmental video record

Like the geological one, the environmental video
record is also demonstrated on a coherent interactive CD
set. The main features of the display interface are as fol-
lows:

— By clicking on the 1:10,000-scale overview map se-
lection among the trenches can be made.

— By clicking on the appropriate section name the ap-
proximately 40-60 m long section can be selected for dis-
play.

— The video film presenting the state of the selected
section portion before extraction, in between and after is dis-
played for about one minute.
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Summary

During the geological exploration conducted in
2002-2003 new methods in geological documentation were
introduced, especially in the geological-tectonic logging of
boreholes and dug wells and mapping trenches. Combined
with digital data input these new methods facilitated the dig-
ital display and systematisation of the large volume of geo-
logical-tectonic data from the research area as well as their
organisation into a database. Using specific applications

elaborated for pocket PCs the geological-tectonic informa-
tion was organised into a database or loaded directly into a
PC database. By building uniform queries and stores of in-
formation a uniform database was created. It was suitable for
the solution of some subsequent database supported tasks.
New display techniques with respect to trench mapping were
elaborated by introducing photo-based mapping. This in-
cluded the demonstration of geological features as fitted to
the true-to-scale absolute relief contour lines as well as the
tectonic interpretation of the top view map of the trenches.
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Fbldtani—tektonikq@ dokumentalasi rendszerek
a Bataapati (Uveghutai)-telephelyen
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'Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania tt 14.
2Komlédi Korrekt Kft., 2853 Komléd, Perczel Mor utca 26.

Targyszavak: darkolds, Délkelet-Dundntil, fényképek, furdsok, furomagok, granitok, kutak, kutatds, 16sz, Magyarorszag,
Moéragyi-rog, videomddszerek
Osszefoglalas

A 2002-2003-ban végzett foldtani kutatas soran a foldtani dokumentalasban, ezen beliil a furasok és az asott kutak, valamint a kutatoarkok
foldtani-tektonikai dokumentalasaban alkalmazott uj modszereink digitalis adatrogzités alkalmazasaval lehetdveé tették a kutatasi tertiletrol szar-
mazdé hatalmas mennyiségu foldtani-tektonikai adat digitalis megjelenitését, rendszerezését, adatbazisba szervezését. A furasok és az asott kutak
esetén kéziszamitogépekre kidolgozott kiilon programokkal oldottuk meg a foldtani és tektonikai informacio adatbazisba vitelét, illetve koz-
vetleniil a szamitogépes adatbazisba toltését. (Ez a megoldas a terepen is lehetdvé teszi az azonnali adatbazisba vitelt.) Ezutan az adatbazist
sziirésekkel, szolistak készitésével és egységesitésével tettiik homogénné, adatbazisra épiilé késobbi feladatok megoldasara alkalmassa. A foldtani-
tektonikai dokumentalas tobblépcsds folyamat, amely alaphegységi kozetek esetén az atnézetes foldtani dokumentalas - mintakijelolés = fény-
képek elkészitése - tektonikai dokumentalas - magszkennelés —> részletes foldtani dokumentalas - mintavétel 1épésekbol all. A feddiiledékek
esetén ebbdl a sorbol a tektonikai dokumentalas és magszkennelés Iépései maradnak ki, a tobbit valtozatlanul elvégezziik.

Az arkok dokumentaciojanal a fénykép alapi dokumentalas bevezetésével és a foldtani tartalomnak a mérethelyes, abszolut magassagvo-
nalakra illesztett megjelenitésével, akarcsak az arkok feliilnézeti térképének tektonikai értelmezésével, uj megjelenitési formakat hoztunk létre.
Mar a terepi részletes, 1:50 méretaranyu fényképekre torténo rajzos dokumentalas is jelentésen konnyebb volt, mint a milliméterpapirra torténo.
Akésobbiekben ennek GIS alapu szamitogépes feldolgozasa tortént meg.

e

Bevezetés

A 2002-2003-ban végzett foldtani kutatds sordn a fold-
tani-tektonikai dokumentalasban, ezen beliil a firasok és az
asott kutak, valamint a kutatéarkok foldtani-tektonikai do-
kumentéldsdban szdmos Gj mddszer alkalmazdsara nyilt
lehet8ségiink. Ezek a médszerek a digitalis adatrogzités, az
adatok adatbdzisba szervezése, a szamitégépes megjeleni-
tés témakorét olelik fel. Ebben az id6szakban 23 furds mé-
lytilt 3298,72 folyoéméter 0Osszhosszban, 2892,65 m
hosszan maggal, amelybdl a dokumentdlds sordn 287,00 m
feddiiledéket és 2605,65 m alaphegységi képz&dményt
(Moéragyi Granit, kréta vulkdni telérek) irtunk le. Ezen
kiviil 3 dsott kat mélyiilt, 73,3 m dsszhosszban (71,0 m fe-
d6, 2,3 m alaphegység), tovabba 2 drkot létesitettiink,
1506,91 m dokumentdlt hosszisdgban. A dokumentdlds
legnagyobb részét a MAFI szakemberei végezték, a fir-
sokndl az Uh-32 firdscsoportnak és a két drok egynegye-

dének foldtani-tektonikai dokumentaldsat a Mecsekérc, az
drokdokumentdlds technikai el6készitését és végsd Ossze-
allitasat, valamint a videodokumentalast a Komlédi Kor-
rekt Kft. végezte.

Faréomagok foldtani-tektonikai
és asott kutak foldtani dokumentalasa

A kutatds sordn a firémagok dokumentaldsat nem az al-
taldban megszokott médon, a firds mellett, a szabad ég alatt,
hanem a kiilon erre a célra létrehozott Foldtani-tektonikai
Terepi Laboratériumban végeztiik, ahol az idgjarasi koriil-
ményektdl fiiggetlen €s ezdltal alapos munkavégzésre nyilt
lehet&ség. Az édsott kutak dokumentéldsa természetesen a
helyszinen tortént, de a dokumentélds rendszerének hason-
16sdga miatt ezt is a furdsdokumentdldssal egyiitt ismertet-
juk.
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A foldtani dokumentdlds sordn a firémagok asvanyos
Osszetételét, szovetét, szerkezetét €s elvdltozdsait vizsgdl-
tuk, ezek alapjan végeztiik el az el6zetes kdzettani mind-
sitést, amelyet (elsésorban mikroszkopos) vizsgélatok el-
végzése utan pontositottunk. Ezeket a foldtani alapadatokat
a késébbiekben a foldtani, tektonikai, vizfoldtani, geofizi-
kai értékelések, végiil a felszini kutatds zaréjelentése (BAL-
LA etal. 2003) hasznaltak fel.

A dokumentalas rendje eltér6 volt a fed6osszletben és a
legfelsd, murvasodott granitban, valamint az alaphegységi
szakaszokon.

A feddosszletben és a granittest legfelsd, er6sen murva-
sodott részén (akarcsak az dsott kutakban) csak foldtani do-
kumentalast végeztiink, tektonikai dokumentdldst nem,
mivel tektonikai jelenségeket nem észleltiink. Ezeken a sza-
kaszokon a furdsokban a rétegeket a hagyomanyos médon
jeloltiik, vagyis a firds mélyitése soran a miszaki ellen6rzés
altal megadott kiépitésmélységeket vettiik figyelembe. Itt a
komplex mélyfuras-geofizikai mérések is segitették a réteg-
hatarok pontositdsat és az értelmezést.

Az alaphegységi szakaszokon a dokumentalasi folyama-
tok sorrendje a kovetkezd volt:

— atnézetes foldtani leirds (a rétegek kijelolése és be-
$zamozasa),

— arendszeresen kijel6lhetd mintdk helyének rogzitése
afirémagon,

— amagladédk lefényképezése,

— tektonikai leiras,

— magszkennelés,

— foldtani leiras,

— magmintdz4s.

Csak a nem széttort szakaszokon késziilt szkennelés,
akusztikus lyukfal-televiziéos mérés részben a tort szaka-
szokrdl is késziilt, de a zizott zonakrdl mar az sem. Az
alaphegységi kézetekben a réteghatarokat nem a felszint6l
mértiik (a furasi kiépités értéke alapjan) —, hogy a nem
100%-0s magkihozatal vagy a bennmaradt és késSbbi
kiépitéskor felszinre keriilt kisebb-nagyobb magszakaszok
esetén pontosabban allapithassuk meg a réteg valodi mély-
ségét —, hanem a felfelé kovetkez6 kiépitéstdl vald tavol-
sdgat adtuk meg. [gy rogzitettiik az 6sszes foldtani és tek-
tonikai elemet (pl. réteg felsd hatara: 231,25+1,25 m, réteg
alsé hatdra: 233,12+0,21 m). Ezeket val6di mélységre a
magok szkennelése €s a lyukfal-televizids mérésekkel vald
Osszevetése utdn szdmitottuk at. Ugyanigy adtuk meg a
vizsgalatra kivett mintdk mélységét is, és jeloltik meg a
firémagon is. A fenti mdédszer természetesen azt jelenti,
hogy az egyes réteghatdrokat, a tektonikai objektumok
helyét, valamint a kiépitéskori magszakaszok aljanak valé-
di mélységét csak a végleges dokumentacié elkészitésekor
tudtuk pontosan megadni. Ez az egységes érték biztositot-
ta a foldtani és a tektonikai leirds, tovabba a szkennelés és
az akusztikus lyukfal-televiziés mérések egybevethetd-
ségét.

Az alabbiakban a foldtani és tektonikai dokumentélast, a
magszkennelést és az adatbazisba vitel modszereit ismertet-
juk.

GYALOG LAszLO et al.

Foldtani dokumentalas

A dokumentalast a kordbbi gyakorlattdl eltéréen nem fo-
lyamatos szovegben, hanem kéziszamitogépekkel végeztiik,
majd a Laboratériumban szamitégépes adatbazisba tol-
tottiik.

A tervkészités soran az alaphegységi képz&dményekre
és a laza iiledékekre kiilon adatlapokat dolgoztunk ki. Ezek-
nek az adatlapoknak a szerkezetét a munka sordn els6ként
kisérleti jelleggel, majd altalanosan bevezetve kéziszamito-
gépekre (Pocket-PC, HP Jornada tipusu kéziszamit6gép)
vittiik, amihez kiilon programot fejlesztettiink. Ezaltal mar a
magldda mellett gépre lehetett vinni a leirds egyes elemeit,
illetve az egyes jellemzdk esetén el6re gyartott szolistakat
tudtunk késziteni, ezekbdl kellett kivalasztani a megfeleldt.
A dokumentaldsi adatok a PC-re vald letoltéskor rétegenként
ktlon XML formatumu fajlokba keriiltek, vagyis egy fiiras
annyi f4jlbdl allt, ahany réteget a dokumental6 geolégus leirt.
A fajlokat SQL-parancsok segitségével tetsz6leges standard
adatbazis-kapcsolattal (ODBC) rendelkez6 adatbazisba kon-
vertaltuk. Az egyszer( kezelhet6ség érdekében a kozbiilsd
feldolgozas MS Access adatbdzisban tortént, amelybdl Excel
tablazatokat készitettiink. Igy lehetévé valt alapvetd sziirés-
sel, csoportositassal az attekintés, vagyis a kiilonbozd leir6k
altal a lefrasok egyes elemeire hasznalt elnevezések konnyen
Osszehasonlithatéva valtak, ami megteremtette a késébbi
egységesités lehetdségét.

A magladakat egységesen lefényképeztiik digitalis ka-
meraval, az igy kapott képsorozat része a flrasi adatbazis-
nak. Az egyes megfigyelhet§ jelenségekrdl részletes fény-
képeket készitettiink.

A dokumentalas soran feliilrél lefelé folyamatosan ad-
tunk a rétegeknek sorszdmot. Amennyiben utélag egy ré-
teget tobb részre kellett bontani, kiegészit6 rétegszamot ,,.1”
kiegészitéssel adtunk (a 11.1. réteg a 11. és 12. réteg kozé
keriilt), ha rétegen belill alréteget kiilonitettiink el (pl. zar-
véany a grénitban), ezt ,,.01” jellel irtuk le (a 11.01 alréteg a
11. rétegen beliil van). A firdsok és asott kutak foldtani adat-
bazisanak attekintését a fekii és az alaphegységi rétegek
szerinti bontdsaval az 1. tablazat mutatja be.

Feddiiledékek
dokumentdldsa és mintdzdsa

A magfiirdsok fed6iiledékeinek dokumentalasi menetét
alabb ismertetjiik.

Az elsé fazis a beszallitott maganyag attekintése volt. A
dokumental6 geoldgus kijeldlte a réteghatarokat, és a mag-
lada sz€lén szamozassal latta el az egyes rétegeket. Kijelolte
arendszeres mintak helyét, amelyet a maglada elvalaszto 1é-
cére is rarajzolt, rairt a rétegszdmozashoz hasonl6é rend
szerint. Ezutan elkészitette a maglada fényképét (a furas
jelével és a maglada fdrdason beliili sorszdmaval), amihez
megadta a lada tetejének és aljanak mélységét a magok
kiépitéseinek tikettai alapjan. Kozeli, digitélis felvételt ké-
szitett a fontosnak mindsitett részjelenségekrdl, esetenként
a mintavételi helyekrél is. A kijelolt mintdk adatairdl (min-
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1. tablazat. A furéasok és asott kutak foldtani adatbazisanak attekintése
Liieds | ) Ledd dokumttm:ila]sa ) Lekii dokuullcml:il;isa Teljes folduani d_-:Jku.mmla]]a]s
st Inli[ i kerdd : i heft; n.rfa’ 'hD'ﬁHZ i kerdd i i hefejord i Im_ss.r. : ke.rrlﬁ. i hefejerd : hn'r.r.z
réleg | méler | réleg | méler meler | réley | méler | rélex meéler méler Téleg | méler | réleg méler mELer
Uh 25 1 87,25 u3 300,70 213,40 1 | 8725 93 300,65 213,40
Th 2354 1 0001 33 | 54064 | 504 M | 564 33 72,19 1763 1 0,00 33 72,19 72,29
1Th-26 | 36,00 b 4900 | 13,00 9 4900 | 218 | 400,60 35060 1| 36,00 218 | 400,60 64,60
[Jh-26A 1 000] 32 [4933] 4933 — — — - - 1 0,00 32 49.33 49.33
Uh 27 1 7538 315 41111 335,73 1 | 7538 315 41111 335,73
TTh-28 [ 39,80 i 44 80 5,00 ] 44 80| 170 | 300,60 255,80 || 39,80 170 | 300,60 260,80
[Th-28A | 000) 48 4377 4377 49 | 4377 50 4591 214 | 0,00 50 4591 4591
(h-29 1 0,00 4 4.20 420 3 420 148 | 30040 296,18 1 0,00 148 | 300,40 30038
Uh 30 1 0,00 3 140 1,40 4 140 135 | 300,30 298,93 | 0,00 135 | 30033 300,33
Th-31A [ 0,00 i 7.0 7.70 7 7,70 27 36,60 28,90 [ 0,00 27 Jo60 36,00
h-31B | 0,00 9 6,95 6,95 10 6,95 20 40,00 13,05 | 0,00 2 40,00 40,00
Uh 31C 1 0,00 7 6,60 6,60 8 6,60 21 3340 26,80 1 (0,00 21 33,40 33.40
{h 32A 1 0,00 4 525 5,25 5 525 19 50,04 44,79 1 0,00 19 50,04 50,04
{h-32R | 0,00 9 4,60 4,60 1) 4,60 18 30,00 25,40 | 0,00 18 30,00 30,00
Th-32¢ | 0,00 3 260 260 4 260 11 1235 2995 | 0,00 I 3255 32,55
Uh 32D 1 000) 112 | 510 3,10 12 5,10 33 40,00 34,50 1 0,00 33 40,00 40,00
Uh 36 1 2906 111,1 | 255,34 226,28 1 12906 | 1111 | 255,34 226,28
TTh-37 | 000 11 [ 35590 3590 12 ] 5590 128 | 300,34 244,44 | 0,00 128 | 300,34 300,34
Md-TA | 0,00 4 5,00 5,00 5 5,00 24 50,04 45,04 | 0,00 2 50,04 50,04
Mo 7B 1 0,00 O 5,20 5,20 7 5,20 2 42,57 37.37 1 0,00 21 42,57 42,57
Mo 7C 1 0,00 5 5,77 577 [ 577 17 34,01 28,24 1 0,00 17 34,01 34,01
Ma-TD | 0,00 7 4.99 4,99 8 4,99 15 34,05 29,06 | 0,00 15 3405 3405
Osszeven 28700 2 603,63 2 8265
K2 | 0.0 32 35,0 15,00 = = - - - | 0.0 32 35,0 33,00
K3 1 0.0 2 18,5 18,50 — — - - - 1 0.0 2 18.5 18,50
k4 1 0,0 17 17.5 17.50 18 17,5 18 19.8 2,30 1 0,0 18 19,8 19,80
Osszesen 71,00 2,40 73,30
Minddsszesen 358,00 2 607,95 296595

Fed6 = negyediddszaki iiledékek, fekii = alaphegységi képz6dmények.

tavétel helye, vizsgalat célja, vizsgdlat tipusa) mintavételi
lapot vett fel.

Ezt kovette a részletes foldtani dokumentacié, ami a
foldtani adatbazis kitoltését jelentette PC-s adatbazis-be-
viteli feliileten. Ekozben tovabbi mintak kijelolésére kertil-
hetett sor (mintavételi lapok kitoltésével).

Az dsott kutak dokumentdldsa ettS] a dokumentdlds
helye és a vizsgdlati anyag formdja miatt részben eltért.

Az asott kutak vizsgalatakor a dokumentélds a kutdsas
sordn a felszinre hozott és mélységszakaszonként (kb. 20
cm-enként) kiilon tarolt anyag alapjan tortént. A rétegsor
viszont ugyanuigy a firasokhoz kidolgozott adatbazis-szer-
kezetbe vagy a mélyités helyszinén kéziszamitdégépekbe,
vagy a Laboratériumban kozvetleniil a PC-adatbazisba ke-
riilt. A lyukfal fényképsorozata a lyukba valé leereszkedé-
sek folyaman késziilt.

A mintavétel részben lent az dsott kiit talpan (hidrogeo-
16giai pF- és K-tényez§-vizsgalatokra), részben a felszinre
hozott anyagbdl (az dsszes tobbi vizsgalatra) tortént (a K3
kitban fiiggd talajvizet észleltiink, itt vizmintat is vet-
tiink). A kutak dokumentécidjardl és anyagvizsgalatardl
jelentés késziilt, amely a harantolt képz&dmények foldtani
leirasat, a rétegenkénti dokumentaciot, a kidtfalak fényké-
peit, a rajzos dokumentacidt és az anyagvizsgalati ered-
mények O6sszefoglal6 tablazatait tartalmazza (GYALOG et
al.2003d).

Alaphegységi képzddmények
dokumentdldsa és mintdzdsa

Az alaphegységi képz&dmények foldtani-kézettani do-
kumentaldsa is a furémag atnézésével kezd6dott. Ennek so-
ran kijeloltiik a réteghatarokat, és a magldda szélén sza-
mozassal lattuk el az egyes rétegeket, majd elsédleges min-
tavételi helyeket jeloltiink ki a mar ekkor sziikségesnek tar-
tott vizsgalatokra. Ezeket a firémagon és a maglada el-
vélaszt6 1écén jeloltik meg (a rétegszamozashoz hasonld
rend szerint), hogy ezeket az adatokat a mag szkennelése
sordn rogzitsiik. Ezutan elkészitettiik minden maglada digi-
talis fényképét, amelyen maglada sorszdma és a firas jele is
szerepelt. Lehet&ség szerint kiilon részletes felvételt készi-
tettiink a mintazasi helyekrdl is. A kijelolt mintakrél minta-
vételi lapot vettiink fel.

A foldtani leirdas — a tulajdonképpeni foldtani doku-
mentalas — a tektonikai leirds és a magszkennelés utan ko-
vetkezett. A lefrds tartalmat az adatlapok hatdroztdk meg,
sziikség esetén az adatlapokhoz szdveges kiegészitést fiiz-
tink. A foldtani lefrasban 15 geoldgus vett részt, a fedd-
iiledéket, az er6sen murvasodott és a kemény granittestet
mas-mas leir6 dolgozta fel, igy szinte mindegyik furasi
rétegsor tobb leiré munkéja.

Eko6zben tovabbi mintdkat jeloltiink ki (helytiket szintén
megjeloltiik a magladan). Amennyiben a maganyag allapota
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lehet6vé tette, kiegészitS tektonikai megfigyelésekre is sor
kertilt. A leiras a furési tevékenység soran mindvégig 1épést
tartott a furasok elérehaladdsaval.

A kapcsolatot a tektonikai adatbazissal a rétegsorszam
szolgalja. Az adatfijlokbodl adatbazist épitettiink fel. Az
adatbazis rekordjainak szdma 1789 db, megegyezik a réte-
gek szdmdval.

Valamennyi ftrdsrél és firasparrdl (pl. Uh—27 —
GYALOG, ZsAMBOK 2003, Uh-25 és Uh-25A — GYALOG et
al. 2003a), illetve firascsoportrdl (pl. Uh-31 — GYALOG et
al. 2003c) onallé foldtani jelentés késziilt, azonos szer-
kezetben. Ezekben az 4dltaldnos adatok utdn megadtuk a
furas részletes foldtani lefrasat, valédi mélységgel, mellé-
keltiik a firémagok fényképeit a magladakrdl készilt fény-
képsorozatként, a furds részletes rajzos foldtani rétegsorat
1:100 méretaranyban, végezetiil Osszefoglaldst adtunk az
anyagvizsgélatokrol, az elkésziilt anyagvizsgélati eredmé-
nyeket tdbldzatokban dsszesitettiik.

Rétegsorszelvény generdldsa adatbdzisbol

A kutatds sordn lemélyitett furasok és asott kutak leg-
fontosabb foldtani adatait 1:100 méretaranyu rétegsorszel-
vények dbrazoljadk. A méretardny miatt hosszd csikként
megjelend dbrdkat a nyomtatdsban A/4-es oldalakra tordel-
tiik, és az egyes lapok kozott atfedési savot alakitottunk ki. A
megjelenitett tematikak szerint harom kiilonb6z6 felépitést
abra késziilt (1. abra):

—az asott kutakrol,

— afurasok fedGiiledékeirdl,

— afurasok alaphegységi kézeteirdl.

A részletes firdsi adatokat adatbazis tartalmazza. Az
abrazoldshoz nagy mennyiségl adatot vdlogattunk le és dol-
goztunk fel. A harom dbratipusnal sok hasonlé adatot kellett
hasonlé médon dbrazolnunk, ami kivalo lehetdséget terem-
tett automatizmusok felépitésére. Ennek megfelelGen a ré-
tegsort és a kiegészit6 adatokat nem manuadlisan jelenitettiik
meg, hanem az dbraanyagot az adatbazisb6l generaltuk.
Ehhez a feladatra szabott célszoftvert készitettiink Visual
Basic feliileten.

A szoftver két relacios tablat kezel. Az egyik a részletes
foldtani adatbazisbol levalogatott foldtani, a masik pedig az
abratipusra jellemz$ grafikus informdcidt tartalmazza. A
harom abratipus grafikai felépitését — példaul a méretezést,
tipografiat, a szoveg elforgatasanak szogét vagy a képzdd-
mények szinét — természetesen eldre rogzitettiik, de ezek a
tulajdonsdgok sziikség esetén tetszdlegesen €s egyszeriien
véltoztathatdk, igy az dbra grafikus megjelenése az adatba-
7isbol vezérelhets. Az egyes képzddményeket a szin- és
kozetjel egyiittese azonositja. A k&zetjelek esetében olyan
standard rendszert alakitottunk ki, amelyben az alapjelek
kombindaciéjaval barmely képz6dmény jele 1étrehozhatd. A
kdzetnév és a jel viszonya kolcsondsen egyértelml. A k6-
zetjelek rendszere a felépitésébdl adéddan nyitott, tetszs-
legesen bovithetd.

Az automatikus feldolgozas el6feltétele a tematikus ada-
tok egységessége. Az adatellendrzést és a hibak feltarasat

GYALOG LAszLO et al.

egyszerl sziiréssel oldottuk meg. Az esetleges manualis
javitas utan a szoftver a foldtani adatbazisbdl kiolvassa a te-
matikus adatot, majd a megfelel6 relacié alkalmazasaval
hozzarendeli a kiilonboz6 grafikus informacidkat. Elvégez
bizonyos 6sszehasonlitdsokat és szamitdsokat: ha péld4ul az
egymast kovetd rétegek adott foldtani tulajdonsdga azonos,
akkor 6sszevonja azokat, vagy meghatdrozza az abrara ke-
riil6 szoveges informacio poziciéjat — asott kutak esetén pl.
a talajszintet és a kort; az alaphegységi kbzeteket bemutatd
szakaszokon pedig a bontds-méllds, a repedezettség, a
torés/m és a paldssdg bemutatdsara szalagdiagramot gene-
ral.

A szoftver futtatdsaval egy olyan parancsfajl keletkezik,
amely tartalmazza az adott dbra generdldsdhoz sziikséges
grafikus informaciét, €s a MicroStation szamadra értel-
mezhetS. A parancsfdjlt a MicroStationbe beolvasva egy
megfelelGen strukturalt Allomanyban megkapjuk a kész ab-
rat. Ezutdn az ellendrzésen kiviil csak kisebb mértéki kar-
tografalasi munka — az allandé6 elemek (fejléc, vonalzdk)
beépitése — sziikséges. A nyomtatdsra vald el6készités,
vagyis az abrdk A/4-es oldalakra tordelése csak latszola-
gosan szabdalja fel a rétegsort, vagyis, noha A4 méretd
abrdkat nyomtatunk, a hattérben a rétegsor egy egységként
marad meg.

Az automatizmus biztositja az dbrak egységességét, és
csokkenti a hibalehet&séget. A feldolgozasi médszer elénye,
hogy a nagymennyiségii adat ellenére az abrak egyszertien
és gyorsan generalhatdk, és a rendszerbe a kés6bb feldolgo-
zott firasok adatai is beépithetSk.

Tektonikai dokumentalas

A tektonikai dokumentalds szoros kapcsolatban van a
farémagok szkennelésével. A szkenneléshez ép, lehetSleg
eredeti helyzetiikbe 6sszerakott magok sziikségesek. Ezért a
tektonikai dokumentalas mindig kissé megel6zte a szkenne-
1ést, mivel azt részben el is készitette, és mindkett6hoz még
ép, bolygatatlan maganyag sziikséges. A foldtani dokumen-
talds, amely részben a maganyag roncsoldsaval is jar, csak ez
utdn kovetkezett.

A tektonikai leirds sordn Osszedllitottuk szkenneléshez a
maganyagot, ahol a mag allapota (toredezettsége) ezt lehe-
tové tette. A torések mentén szétesett magdarabokat mar a
magladaban megprébaltuk osszedllitani (sziikség esetén gu-
migydriivel rogzitettik egymashoz Gket), egyuttal ellend-
riztiik a magok helyzetének helyességét. A dokumentacid
elsé dontése, hogy az adott magszakasz szkennelhetS-e
vagy sem. Az ezt kovetd adatrogzités modja eltérd.

Nem szkennelhet6k azok a magszakaszok, amelyek
vagy olyan apréra dsszetortek, hogy nem lehet Sket henge-
res magga Osszedllitani, vagy a firds kovetkeztében olyan
mérvli mechanikai koptatédast szenvedtek, amelynek ko-
vetkeztében jelentSs résziik hidnyzik, vagy az alakjuk nem
teszi lehet6vé a szkennelést. Ebben az esetben a dokumen-
tdcid szegényesebb lett, de adattartalma megegyezett a
szkennelt szakaszokéval, és ugyanabba az adatbdzisba
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keriilt. Természetesen ezek az adatok a késGbbiek sordn
sem valtak orientalt adatokka, ezért ezeket elsGsorban a
kiilonbozd jelenségek gyakorisdgi vizsgalatanal haszndl-
tuk fel. Az egyes objektumok mélységét ebben az esetben
is a tikettdktél mér-tiik. Jellemeztik az Osszetortség
mértékét, a szakasz atlagos kitoltésanyagat, a szerkezeti
igénybevétel fajtijat. A legtobb esetben ehhez kapcsolé-
dott az ugynevezett toréses ovek jellemzése is. Ezek a fura-
sokban egyfajta zoénaként értelmezhet6k, amelyben a
toréses igénybevétel nagymértékd, és ahol sok,
genetikailag nyilvanvaléan 6sszetartozo sikokra, Gsszetort
szakaszokra bomlé torészondval van dolgunk. Az ilyen
z6nék jellemzése komplex geoldgiai—geofizikai folyamat,
ezért e zonakat egyrészt a tektonikai dokumentacio egyes
mezdivel, masrészt szovegesen jellemeztiik. A tektonikai
dokumentéciérél firdsonként (pl. Uh-25 — MAROs et al.
2003a), illetve firdscsoportonként (pl. Uh-31 firdscso-
port— MAROS et al. 2003b) készitettiink jelentést.

Magszkennelés

A kutatas keretében a 2002-2003. évi furasok alaphegy-
ségi szakaszain a magmintdknak mintegy 80%-a volt szken-
nelhetd.

A magszkennelést az ImaGeo magszkennerrel végez-
tilk. Ezzel a sajat fejlesztésii eszkozzel (MAROS, PASZTOR
2001) osszedllithaté darabokbdl all6, hengeres furémagok
palastjat lehet optikailag rogziteni, kozel 400 DPI felbontas-
sal, amely a 0,07 mm nagysdgi dsvanyszemcséket is jOl
elkiilonithet6vé teszi. A szkennelt kép fajlneve a szkennelt
szakasznak a tikettdk alapjan megadott mélysége volt. A
képfijlban azonositokat is rogzitettiink, amelyek meghata-
rozzdk a mag tetejének mélységét, a maghoz rogzitett ko-
ordinatarendszer ,,észak” paldstalkotdjat, a firds azonosi-
toit. Az elkésziilt raszteres informaciot tartalmazé képeken
nagyrészletességt kiértékelést végeztiink a szintén sajat fej-
lesztést szoftverek segitségével (MAROS, PALOTAS 2000).
Az értékelést megkonnyitette, hogy az adott firémagsza-
kaszt teljes terjedelmében, egy id6ben lathatjuk, mivel a
magszkenner annak kiteritett palastképét jeleniti meg.

Megfigyeléseinket az id§jaras hatdsai nem befolyésol-
tak, és a fizikai megterhelés altal okozott dekoncentracio is
elkeriilhetd volt. Ezért a dokumentécié informéciétartalma
homogén. Az értékelés szamitégépen tortént, amelyet a
magldddk mellett helyeztiink el, f6 szoftvermodulja a
CoreDump szoftver. Ennek segitségével a raszteres képeken
vektoros objektumokat értelmeztiink, amelyek két ponttal
definialt vektorok, harom ponttal meghatarozott sikok, sok
pont éltal leirt sokszdgek vagy sikok éltal kozrezart zondk
lehetnek. Ezeket az objektumokat testre — kdzetre — szab-
hatd, rugalmas adatbazisba szerveztiik, amely alapvetéen
két tulajdonsagszinttel jellemzi az objektumokat: egy el-
s6dleges tulajdonsdggal (amely a ,,mi ez” kérdésre felel, pl.
Osszeforrt torés) és masodlagos tulajdonsdgokkal (amely a
milyen ez a valami” kérdésre felel, pl. az adott repedés-
kitoltés anyaga, vastagsdga, alakja, egyéb objektumokhoz

val6 geometriai viszonya, az észlelés megbizhatdsaga stb.).
Mivel a tulajdonsdgok korldtlanul b&vithetdk, és egyazon
objektumhoz korlatlan szamud masodlagos tulajdonsag ren-
delhetd, ezért a két szint elegend6 a geoldgiai objektumok
részletes jellemzésére. Az értékelés kozben természetesen a
k&zetet hagyomanyosan (tapintdssal, savazassal, lupéval) is
vizsgaltuk. Ezaltal a beviteli mez&kben olyan tulajdonsa-
gokat is meg tudtunk adni, amelyek a palastképrdl nem is-
merhet6k meg (pl. vetSkarc a torés feliiletén, nyilt torések
feliilletének érdessége, furdiszap behatolasa a torésfeliiletre
stb.). Az értékelés részletességét a rendelkezésre all6 doku-
mentacids id6 fiiggvényében tobb 1épcsdre bontottuk, a te-
repi (a terepi laboratériumban torténd) dokumentaciot még
részletesebb irodai kiegészités tette teljesebbé. Ennek kere-
tében nemcsak az objektumok helyét és els6dleges tulaj-
donsagait rogzitettiik, hanem masodlagos tulajdonsdgaikat
és tobb objektum egymdashoz valé viszonyat is (toréspar,
parhuzamos, fon6d6, megallé torések stb.).

A vektoros adatbazis értékelt elemeit a firélyukban mért
akusztikus lyukfal-televizi6 orientélt, képként megjelenitett
adattomegével (SZONGOTH et al. 2003) vetettiik Ossze, és az
egyezd torések alapjan a szkennelt képek objektumait a
lyukfal-televiziés képpel fedésbe forgattuk. fgy az egész
szkennelt adattomeg visszanyerte eredeti pozicidjat, és ori-
entacidja a valésagnak megfelels lett, ami a firasok alapjan
torténd értelmezés Uj lehetdségeit teremtette meg. Ameny-
nyiben a szamitégépek tarol6-kapacitdsa megtelt, de leg-
alabb kétnaponta, az adatokat és a szkennelt képeket archi-
véltuk. A szkennelésre alkalmas szakaszok dokumentdldsd-
nak menetét a 2. tdbldzat mutatja be.

A fuarasi és tektonikai adatok
adatbazisba vitele

A bataapati (iveghutai) kutatas keretében a firémagok
foldtani, valamint a tektonikai leirasat HP Jornada kézisza-
mitogépek segitségével végeztiik. A cél az volt, hogy mobil
eszkozokkel rogton olyan digitdlis dllomanyok keletkez-
zenek, amelyek:

— gyorsan és egyszeriien adatbazisba tolthetdk,

— lehetSleg eldre rogzitett listdkon alapuld elemeket
tartalmaznak (gépelési hibak kisziirése),

— azonos szerkezetiiek.

A kiils6 cég altal fejlesztett célszoftver két modulbdl 4ll:

— aJornadan futd adatbeto1té modul,
egy nagy teljesitényi PC-n (munkadlloméson) m-
kodd adatfeltolté-szerkeszté modul.

A szoftver alapjat az XML fajlformatum képezi (1.
www.xmlinfo.hu):

»Az XML, vagyis eXtensible Markup Language: bovit-
het jelol6 nyelv. Ez a World Wide Web Consortium XML 1.0
ajanlasa, amely egy olyan szintakszist ad meg, amelyet betart-
va kiilonboz6 (definidlt parancskészletl) jelold nyelvek
hozhatéak 1étre. Eppen ezért szoktak meta-nyelvnek, nyelv-
leir6 nyelvnek is nevezni. Egy XML-dokumentum elemekbdl
all, amelyek neve (szokincs), egymashoz valé kapcsolata és
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2. tablazat. A furasok dokumentalasanak menete (szkennelésre alkalmas szakaszok esetén)

Farasdokumentalas

Terepi furasfeldolgozas Utomunkalatok
|
I |
Attekinté Részletes leiras
dokumentalas
Reéteghatarok
kijeldlése
Rétegszamok Komplex Foldtani || vy e g
a lada szélére tektonikai dokumentalz Mintavétel Tektonikai Foldtani
Magladalada- dokumentalas okumentalas
fotok I L R .
1 riigtaki'eli')le's Osszerakés-gumizés Foéldtani adatbazis 4. mintakijelolés Korrigalt Féldtani
(magon & Mosas kitoltése (magon és mélységek értékelések
mintavételi Részletfényképek mintavételi esiranyok | | Rétegsor
lapon) 3. mintakijelolés lapon) Sz'?(itlp:(ertologlal osszedllitasa
5 Al (magon és Mintavétel ertekeles 1:100-as
Vetokalrcok Vlzualls’ ’ Szkenner’eg mintavétel CoreDump set- rézegszelvény
helyének dokumentalas | | dokumentalas lapon) rtekelés goneralasa
jelolése Adatbazis Szkennelés CoreTime-
kitoltés LIPS-mérések értékelés
2. minta- Tektonikai LIPS-értekelés
kijelolés adatbazis
kitoltése
Layer- . .
srtekelés Anyagvizsgalat
Mintaértékelés
Karcértékelés
Tektonikai Foldtani
jelentés jelentés

[

Tektonikai adminisztracio

Foldtani adminisztracio

Szkenneres adminisztracio
Vizualis dokumentalas adminisztracioja
DVD archivalas

Vizudlis dokumentalas adminisztracioja
(adatbazisba)

LIPS = Lézer Indukcios Plazmaspektrométer.

tartalma szabdlyokkal rogzithetd (nyelvtan). Az XML-speci-
fikacié megad egy szintakszist mind az XML-dokumen-
tumokra — vagyis az elemek jelolésére —, mind a szabalyok
lefrdsdra. A megadott szintaktikai szabdlyok betartdsaval
barki sajat nyelvet (dokumentum-tipust) készithet, s azt a
megfelel6 XML-konform eszkozzel ellendrizheti, feldolgoz-
hatja. A nyelvtan és a szokincs megaddsa nem kotelezd. A
dokumentum a fentiek alapjan:

— bdvithetd (eXtensible), mert sajat elemeket lehet
deklaralni;

irlaphoz hasonlithat6, amelyet a geol6gusnak ki kellett tol-
teni. Az drlap természeténél fogva magdban hordozza a
kiilonb6z6 adattipusok formatumat (szoveg, szam, datum
stb.), valamint a bevitel médjat (folydszoveg, cella kitoltése,
fejléc, lista, pipajel stb.).

Mivel a betoltend6 adatok a hierarchia kiilonb6z6 fokéan
alltak, ezért a programban tn. ,.fa struktiirds™ beviteli mez6t
alkalmaztunk (2. dbra). Ennek megfeleléen a megjelenités
szempontjdbol kétféle adattipus létezhet:

— tree (fa): a lenyithaté rész (mint a Windowsban a

— jelolé (Markup), mert az elemek — egy megadott  konyvtarak),
mdédon—jeloléssel kiillonboztethetéek meg egymastol; — leaf (levél): maga az értékhordozé (mint a Win-
— nyelv (Language), mert rogzithetd a székincs és a  dowsban a fajlok).

szabaly.”

Szoftverfejlesztéink egy olyan egyedi, az XML fdjlfor-
matumnak megfelel6 szerkezetli fajltipust hoztak Iétre,
amely rugalmasan igazithatd volt a kutatds — esetleg menet
kozben valtoz6 —igényeihez.

Arendszer alapja a template f4jl, amelyet az adott feladat
szitkségei szerint informatikus szakember allitott eld. Ez az
tires XML f4jl funkcidjat tekintve leginkdbb egy kitoltetlen

A leafek kiilonbozé tipusiak lehetnek, amelyek az adat-
bézisban el6fordul¢ tipusoknak felelnek meg. Az adatbevi-
tel médja tipusonként kiilonbozik:

— number (szdm): csak szdmot lehet begépelni,

— text (szoveg): szabadon lehet szoveget begépelni,

— date (datum): csak datumot lehet bevinni,

— counter (szdmldld): automatikus szdmldlo (pl. folya-
matos rétegleirasndl hanyadik réteg),
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P

enum (lista): listabdl lehet véalasztani (amely bévit-

hetd).
A 3.tablazatés a 3. dbra a tree és leaf adattipusokhoz tar-

toz6 kiilonbozg 4llithaté paraméterek magyardzatat tartal-
mazza.

3. tabldazat. A tree és leaf adattipusokhoz tartozo, allithato
paraméterek magyarazata

Paraméicr Adattipus Magvarizal

a kérdéses ériék {adat) elneverése
a programhban

az adott fa Lalatti” tartalmat a ccl-
adathizisban melyik tabliba toltse
il progrim

imen/mem kapesolo, mellyel 1ibh,
azonos sznten dlld fa kazil lehet
a szikscgest kivdlasztani

a celadathdzis tablajdban melyik
mezabe toltse az adatot & program
i lista Uipusu levél elemei

as xml Tjl neve automatikusan
rakddik fissee arokbal arx ada-
tokhal, ahol seerepel a filename
paraméter (dokumentilisi rendsee-
riinkben a _TFurds jele” és a
LRéteg  sorszima”™ levelek  adott
cérickei adjdk).

szamtipus ecsctében a megadhato
minimum- ¢s maximumeérték

a geologus dltal beml  a céladal-
bidzisha betdlin — adat

name tree, leaf

thiname iree

allowed iree

dhname

el e2, e3, ...

Jeaf

leaf (enum)

. eX

[ilename

leaf

minvalue, maxvalue | Jeaf (mumber)

vilue leaf

7z

Az adatok el6allitdsanak és adatbdzisba toltésének
menete az alabbi:

— az informatikus eléallitja az iires template ({irlap)
fajlt (a f4jl tartalmilag megfelel a geoldgusok elvarasainak,
szerkezetileg pedig alkalmas a kés6bbi informatikai feldol-
gozasra),

— a geoldgus rétegenként lefrja a firémagot a Jornada
kéziszamitégépen futd szoftverbe,

— a kéziszamitégépen keletkezett fajlokat a munkadl-
lomason lev§ szoftverrel az informatikus az adatbazisba tolti,

— ageoldgus ellendrzi az adatbazis adatait.

Kutatéarkok dokumentalasa

Bataapatiban 2002-ben két kutatéarkot hajtottunk ki, az
Al drkot az Eva-volgyében és az A2 drkot a Mészkemence-
volgyben. Ezek nagyobbrészt a meredek volgy talpan, kézi
modszerrel végzett, 1,5-2 m magas drokoldal-letakaritdsok,
kisebbrészt vastagabb negyedid6szaki fedé esetén —
80-100 cm széles, hegyfeldli oldalaikon max. 2 m magas
arkok voltak.

A dokumentdldst megnehezitette az a szakhatdsagi
elbirds, amely szerint egyidejtileg maximum 100 m arok
lehet nyitva, és az arokbol kitermelt k6zetanyagot ideiglene-
sen is csak a felszintdl elkiilonitve (f6lidra rakva) lehet tarol-

ni (4. dbra). Igy nem volt lehetséges az egymaéstdl tavolabbi
jelenségek 6sszehasonlitdsa, amennyiben a kés&bbi észle-
1éskor a kordbbi észlelés mar be volt temetve.

A digitalis dokumentécié kovetelményei a dokumen-
talds soran alakultak ki. A kutatéarkok digitalis dokumenta-
ci6jahoz kialakitott terepi rendszeriinkben a dokumentalas
elsé elemeként a jelold (marker) pontok kittizése, a szint-
jelzd zsinor elhelyezése biztositotta a foldtani alapdoku-
mentacié helyhez kothetSségét. A rendszer lehet&vé tette,
hogy milliméterpapirra készitendé arokdokumentéci6 he-
lyett a legtobb esetben a dokumentélds tényleges alapja di-
gitdlis fényképek kozel mérethelyes, 1:50 (egyes esetekben
1:25) méretaranyu szines fotomontazsa lett (csak amikor
egyes arkok keskeny volta miatt nem volt hely megfeleld
fényképek elkészitésére, végeztiink milliméterpapir alapi
dokumentalast). Az elvégzett el6készit6, terepi és kameralis
munka eredményeként a digitalisan el6készitett kiértékelést
(video- és fényképfelvételek, térképek, szelvények stb.)
egységesen kezeld, interaktiv multimédids rendszerben (CD
lemezeken) tettilk megjelenithet6vé.

A terepi iddszak munkdi

A terepi dokumentdlds eldkészitése a markerpontok ki-
tlizését, eldzetes és miiszeres bemérését, a digitalis fénykép-
és videofelvételek elkészitését foglalta magdban (4.
tablazat). Az drokdokumentacié alapja a feltaras képének
pontos helyhez kotése. Ezt az arkok faldban egymastl max.
2-3 m tavolségra elhelyezett, tin. markerpontok szolgaltak.
A Silverline tipust libellas 1ézerszintez6vel vizszintesen el-
helyezett markerpontok segitségével egyben olyan viszo-
nyité szintet is telepitettiink az arkokban, amely a torések és
a foldtani informaci6 helyhez kothet6ségét is megoldotta,
valamint lehet&vé tette a fotomontazs dokumentacids alap-
ként valé alkalmazdsat.

A markerpontok rogzitéséhez kampdsszogeket, illetve
— kemény kozetekben — beverhetd hilti betonszogeket
hasznaltunk. Talajban, illetve puha k&zetekben fatipliket al-
kalmaztunk a jelz8pontok telepitésére. A Silverline 1ézer-
szintezdvel egyszerfien, figyelmes munkavégzés esetén 1
centiméteren beliili eltérésekkel lehetett dolgozni. A pontok
kozott fehér szint, vékony miianyag balakotozé zsinort al-
kalmaztunk. A markerpontok jellésére el6szor vékony alu-
miniumlemezt haszndltunk, amely id&jarasallésaga elle-
nére tobb hatrannyal jart. Tudl kicsi és tilsdgosan fényes volt.
A felvételeken betiikrozddott, de ha nem, akkor sem lehetett
elolvasni a jelolést. Ezért az A1 jeld arok utolsé szakaszatol
(a 152 jeld markert6l) kezdve nagy (10x10 cm-es), fehér
miianyag etikett-tdbldkat haszndltunk. A markerpontok
kozotti 2 méternél nagyobb tavolsdg a nagylatészoggel
készitett fényképek illesztésekor nehézséget okozott, ezért
igyekeztiink az esetleges hosszabb szakaszokat kozepes
gyujtétavolsagu allasban, tdvolabbrol fényképezni, ameny-
nyiben a terepi helyigény ezt lehetévé tette. Az ilyen
felvételek adtak a legkevésbé deformalt alapanyagot.

A Kkitlizéssel egyidejlileg mérdszalaggal lemértiik a mar-
kerpontok kozotti tavolsagot, Freibergi-kompasszal a pon-
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4. tablizat. Az arokdokumentalas terepi és kameralis id6szakdnak munkai

Terepi id6szak

[

Kitizés Geodéziai Digitalis fénykép- Digitélis video-
mérések felvételek felvételezés
El6zetes terepi Miszeres Sorozatfelvételek Részletes Részletes Attekints
(szalag, kompasz)(| (Vadaszi l. és (teljes arokhossz)| | tematikus képek foldtani kornyezeti
Tarsai Kft.) (12m 1 perc) || (40-70 m 1 perc)
Ellenérzés, — Ellenérzés, Ellen6rzés,
rendszerezés rendszerezés rendszerezés
[
Elézetes és
e
mérési adatok
ertékelese
[
Térkép-
szerkesztés {Archivélés HPa im omat‘
(Autodesk il
Land Desktop 3)
[
Folyamatos o Nyers felvetelek Nyers felvételek
adatszolgaltatas értékelése Archivlas értekelése Archivalas
Kameralis id6szak
— |
; ) Tisztazati Intqraktiy
Miszaki ;glz;?az;tl ml(JIt.Lrinédla
alapadatok . video-
P dokumentacio dokumentacic)
C§oport05|:tés, Merethelyes Fotémontazs Vonalm(i Sz_e!_ve’ny- Foldtani Kornyezeti
0sszegzes alap kitoltes
Térkép és Képvalasztas, Szkennelés Indexelés Multimédia Multimédia
szelvény- képillesztés, Digitalizalas Kitoltés Programozas | | Programozas
szerkesztés tonusjavitas (jel, szin) Betoltés Betoltés
Ellendrzés Ellendrzés Ellenérzések Ellendrzések Ellenérzés Ellendrzés
}(Ea;;';(r)]%r;fgslzsk ‘Archwalas lArchlvalas

‘Papfmyomat| |Archivélés‘

‘ Sokszorositas H Papirnyomat ‘«' DVD‘

il

tok kozotti szakaszok irdnyat, tovdbba minden pontnal a fal
dolését és magassagat. Az adatokat tdblazatos formdban
rogzitettiik.

Valamennyi elhelyezett markerpontot a kivitelezéstol
fliggben, szakaszonként a Vadaszi Imre és Tarsa Kft. geo-
déziailag bemérte, ha egy-egy szazméteres kihajtas kitlizése
elkésziilt, illetve ha valamilyen okbdl ellenérzd mérések

vagy pluszmérések kellettek. A geodéziai munkak soran is
felmeriilt, hogy hasznos, ha a betemetett szakasz utolsé 1-2
markerpontjat nem szedik ki, mert ellen6rzé visszaméré-
seket lehet rajuk végezni.

A video-felvételezés soran a részletes képeket 3 méte-
renként vettiik fel, a tdvolabbi felvételek a terepviszonyoktdl
figgéen 30-50 m bemutatasat teszik lehet6vé. Az archi-
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valasi célzatu felvételezést folyamatos pasztazassal végez-
titk. Feladatunk volt az idésoros (kihajtas el6tti, kozbeni és
utani) felvételek elkészitése. A részletes felvételeken kiviil,
minden egyes emlitett id6szakaszban attekintd videofel-
vételek is késziiltek. A munka pontos technolégidja a mii-
szaki tartalom rogzitése utan alakult ki. Mszakilag a kivi-
telezés Panasonic NV-DA1 mini DV kameraval tortént.
Nehezitd koriilmény volt a paratartalom extrém ingadozasa,
illetve az altalaban csekély megvilagitas nehezen észlelhe-
t6, deigen jelentds fluktudcidja.

A digitélis fényképek készitése sordn az aldbbi hibale-
het&ségek adodtak:

— Eletlen kép (keletkezése: az automatika olyan hosszi
expozicids idot dllit be, hogy a kézremegés észlelhetd, vagy
oly csekély a megvildgitds, hogy azt az automatika nem
tudja kiegyensilyozni). Ezt kikiiszobolendd, egylabu all-
vanyrol fényképeztiink.

— Fénybesziir6dések. Ezzel szemben a fotds szinte
tehetetlen. A teljesen rapszodikus fénybesziir6dések mar vi-
szonylag kis el6forduldsuk esetén is élvezhetetlenné vagy
eltérések miatti kontrasztkiilonbség sokszor 1ényegesen meg-
haladta a feltaras foldtani valtozékonysagabol fakado eltéré-
seket. Ilyen esetekben a megoldas a fényképezés megis-
métlése volt kedvez8bb fényviszonyok kozott.

Minden egyes arokszakaszt legaldbb egyszer lefényké-
peztiink, a felvételek legaldabb 50%-os atfedésekkel késziil-
tek. A tisztazati dokumentécio elkészitése soran ennek rend-
kiviili jelentGsége lett, mert tobb izben még a dokumentald
geoldgus altal fényképezett szakaszokon is csak a tartalék-
ban meglévé fényképekbdl tudtunk folyamatos fotémon-
tazst késziteni. A markerpontok kozotti tdvolsag az alkalma-
zott fényképez&gépek (NikonCOOLPix995, HP735), illetve
a helyi terepviszonyok esetében nem lehetett tobb 2-2,5
méternél, nagyobb tdvolsagoknal a képillesztésekhez sok-
szoros idére volt sziikség. A fentiekben ismertetett sorozat-
felvételeken kiviil az drokjelentésekhez tematikus részlet-
fényképek is késziiltek.

A terepi foldtani-tektonikai dokumentdlds az el6készi-
tett fotomontazson, illetve ha ezt nem lehetett megfeleld
médon elkésziteni, milliméterpapiron tortént. A kinyomta-
tott — CorelDraw9 programcsomaggal 12 méteres szaka-
szokra el@allitott, csak megkozelitéleg mérethelyes — fotd-
montazsokat nagyobbrészt a dokumentalé geolégusok, ki-
sebbrészt a Komlédi Korrekt Kft. szakemberei szerkesz-
tették.

A dokumentalas soran bejeloltiik a jol 1athato toréseket,
ezek helyét és iranyat a fotomontazsokon nem kellett be-
mérni, csak meg kellett rajtuk keresni és bejelolni. A csapas-
és dolésértékeket a torés bejelolése mellé vagy ald irtuk.
Kilon figyelmet forditottunk a vetSkarcok megfigyelésére
és értékiik rogzitésére. A kbzettipusokat el6szor ideiglenes,
majd — egyeztetések utdn — egységesitett szimbélumok-
kal jeloltiik. Az alacsonyabb rendd torések és litoklazisok
d6lését és csapasat szakaszonként mértik végig, de nem
abrazoltuk a rajzos anyagon, csak statisztikai kiértékeléshez

2 2

hasznaltuk fel. A képz&dmények egyszer(sitett jellemzését

a fotémontazsok ald irtuk, ezeket a kézettipusok elkiiloni-
téséhez, az 6ndllo jelkulcsi egységek kialakitasahoz hasz-
néltuk fel.

A tektonikai térképsorozat felvétele a faldokumentacio
elkésziilte utdan, részben annak felhasznalasaval tortént. A
dokumentacié alapja a geodéziailag bemért markerpontok
feliilnézeti térképe volt, 1:50 méretaranyban. Erre kertilt a f6
tektonikai elemek feliilnézeti képe, amely ezeknek térképi
dbréazolasit tette lehetévé. Igy érthetébbé viltak az egyes
torések, és azokat csoportokba, zondkba tudtuk gy(jteni.

A tektonikai dokumentdlast két f6 téma keretében vé-
geztikk. Egyrészt a geologusok a dokumentalt szakaszokon
tablazatos formdban, el6re definidlt rend szerint mérték a je-
lent&sebbnek itélt tektonikai elemeket, vetéket, toréses ove-
ket, palassagot, vetSkarcot, litoklazisokat, valamint a torés-
stirliség véltozasait kovetve torésmintdkat vettek a kiilon-
boz6 toredezettségli szakaszokbol. Ez azt jelentette, hogy az
adott, kb. 10 méteres szakaszon minden litokldzist lemértek.
A masik f6 feladat egy 1:50 méretaranyu tektonikai térkép
elkészitése volt. Ez a térkép a jelentSsebb és foképp az
0sszekothet6 szerkezeti elemek dbrazoldsat tlizte ki célul.
Meértiik a milonitos szakaszokat, a palassagot, a paldssag in-
tenzitasat, a kiillonbozd tipusu toréses oveket, a vetdkarcokat
és az egyedi toréseket. Az egyes elemeket a markervonal
sikjaba fiiggblegesen vetitve dbrazoltuk. A mérések felszer-
kesztése utdn az Osszetartozd, kovethetd elemeket Ossze-
kotottiik, a jelenségeket tipizaltuk. A tektonikai jelenségek
1:50 méretardny, kiilonboz6 szinekkel megjelenitett tér-
képét kiegészitettiik az adott szakaszokon észlelt litokla-
zisok sztereogram alapu eloszldsaival mind a f6bb, mind az
Osszes litoklazis alapjan. A vetGkarcadatokat bevontuk a
paleo-fesziiltségterek értékelésébe, a milonit- és paldssagi
adatokat a palassagi pasztak kijelolésébe, a toréses dveket a
farasok és arkok alapjan szerkesztett telephelyi torésmodell
készitésébe. A térképhez szerkezetfoldtani magyarazé ké-
sziilt, amely beépiilt az arkok foldtani dokumentacidjaba.

Az eldzetes adatfeldolgozds a gytjtott adatok folyama-
tos ellendrzését-rendszerezését, szelvény-, illetve térkép-
szerkesztést, folyamatos adatszolgéltatast és a munka ko-
ordinicidjat foglalta magdban. A terepi mérési adatokat
minden esetben Osszevetettilk a geodéziai adatokkal, kétsé-
ges esetekben a digitalis fényképekkel is. Ellendrizetlen
adat nem keriilt a nyilvantartasba. Terepi jegyzeteink és
fényképeink segitségével a geodéziai mérési adatokat arok-
szelvény és térképszerkesztés kozben is ellendriztiik. Gya-
korlatilag folyamatos ellenérzés folyt az arokhosszat ille-
téen is, mivel a terepi mérésekre alapul6 terepi nyilvantartas
minden geodéziai mérés utan valamelyest médosult.

A terepi munkavégzéssel egyidejiileg minden adatot
(terepi mérések, geodéziai mérések, digitalis fényképek)
rendszerezve, elektronikus formdban, digitalis dllomanyok-
ban rogzitettiink. A digitalis fényképek JPG, tehét tomoritett
formatumban késziiltek, a tobbi adatot dltaldban Excel 4l-
lomédnyokban taroltuk. Az &droktérképekrdl leolvasott —
geodéziai méréseken alapulé — végleges markerpont-ta-
volsagokat és szakasziranyokat is Excel tdblazatokba vittiik
be.



198 GYALOG LAszLO et al.

Tobblépess ellendrzést (Iépcsénként kiilon verzidsza-
mokkal) végeztiink, {gy a javitdsok minden 1épcsdje vissza-
kereshet6 volt. Munkakozi archivalasi célbdl rendszeresen
CD-re irtuk az elkésziilt adatallomdnyokat, illetve tobb
szamitogép merevlemezére dtmdasoltuk a munkavégzéshez
alapvetden alkalmazott RACK-rél (hordozhaté merevle-
mezrdl).

Autodesk Land Desktop 3 program segitségével a geo-
déziai mérések adataibdl gyakorlatilag azonnal térbeli tér-
képet szerkesztettiink, amelyet DWG dlloményokban ke-
zeltiink.

A geodéziai mérések utan két napon beliil elkésziiltek a
koordinatdk listai. Szinte még aznap a térkép és a koordi-
natdkbol leolvashat6 pontos adatok is rendelkezésre alltak.
Naprakészen rogzitettiik a markerpontok koordinatdit, az
arkok geodéziai méréseken alapuld hosszat, valamint a
terepi mérések eredményeit is. [gy barmikor lehetséges volt
a naprakész adatszolgéltatds valamennyi, az drokdokumen-
talast érinté adatr6l (kitlizés helyzete, el6fordulé problé-
mak, terepi mérési adatok, markerpontok kozotti tavolsa-
gok, arokhossz, kihajtasi nyilvantartas, markerpontok koor-
dinatai).

A kamerdlis idoszak munkdi

7z

A kamerdlis id6szakban elddllitottuk a sziikséges mi-
szaki dokumentaciot, elkészitettiik a tisztazati foldtani do-
kumentaciét és interaktiv multimédia adathordozdékon az
integralt értékelést (4. tablazat).

Miiszaki alapadatok

A terepi id6szakot kovetSen az alabbi miiszaki doku-
mentdciot dllitottuk dssze:

—az Al és A2 arkok markerpontjainak koordinatajegy-
z€ke Egységes Orszagos Vetiileti rendszerben;
az Al és A2 arok haromdimenziés térképe (szdmi-
togépes dllomdnyban) Autodesk Land Desktop3 szoftverrel,
.dwg kiterjesztésti dllomanyban;

— az Al és A2 arkok markerpontjai kozotti végleges
(geodéziai adatok alapjan mért) tavolsagok és iranyok (vala-
mint AZ) jegyzéke drkonként, kihajtdsi szakaszonként és
osszesitve;

— az Al és A2 drok hosszdnak tdbldzata dokumentdld
geolégusok szerinti felbontasban napi és havi 9sszesitéssel.

Tisztazati foldtani-tektonikai
dokumentacid

A tisztazati foldtani dokumentacié elkészitése soklép-
csGs, interaktiv munka, a terepi dokumentéicidt készitd ge-
olégusok és a Komlddi Korrekt Kft. kozotti munkaigényes,
kozos alkoto tevékenység volt. A kovetkezé 6 szakaszokra
bonthat6:

— mérethelyes alap megszerkesztése,

— mérethelyes fotomontazs elkészitése,

— jelmagyarazat 6sszeallitasa,

— végleges, deformaciémentes vonalmti elkészitése,

— szinezett, kitoltott foldtani dokumentéacio kialakitasa,

— kartografalas,

— sokszorositas.

A részletes tisztazati foldtani dokumentacio digitalis el-
készitése gyakorlatilag 5 honapig tartott. A mérethelyes ala-
pot — a miiszaki dokumentéciét felhasznalva — Autodesk
Land Desktop3 program segitségével készitettiik el. Ez a ku-
tatdarkoknak az azonos drokoldalon folyamatosan kihajtott
szakaszok szerint tagolt, mérethelyesen megszerkesztett,
fuggtleges szelvényalapja, a szelvény vaza. A tisztazati do-
kumentaciéban azt latjuk egyben, amit a természetben is.

A szelvényvaz kielégitett bizonyos elbre egyeztetett
alapvetd kartografalasi (megjelenitési) kritériumokat, ame-
lyek koziil a legfontosabbak a kovetkezdk:

— vonalas méretardny zdrja a szelvényeket, amelyeken a
vertikalis koordinatdkat méterenként feliratoztuk;

— minden egyes markerpontot koordinatahelyesen szer-
kesztettiink meg, jelét és az drokkezdetétSl mért tadvolsdgot
az arok felett — egy fligg6leges iranyvonallal felvezetve —
tiintettiik fel, és ugyancsak a szelvényalapon rogzitettiik a
pontok kozotti szakaszok hosszat, valamint irdnyat.

A mérethelyes szelvényalapra illesztettiik Autodesk
Raster Design3 programmal a digitalis fényképeket. A fotd-
montazst sziikség szerint Helmert-transzformaciéval (el-
tolas, elforgatds, kicsinyités-nagyitds 1épésekkel) torzitva,
egy-egy részt vagva, szineken, tbnusokon médositva raktuk
Ossze. Mintegy 3000 db digitalis fényképet dolgoztunk
0ssze. Torekedtiink a dokumentdlé geoldgus éltal készitett
nyers fényképek felhasznaldsara, mivel a tisztazati foldtani
kép Osszerakasa igy a felvételi alappal jobban egyezett. A
foldtani dokumentécié elkészitéséhez a fenti mdédon elké-
szitett szakaszokbdl 1:50 méretardnyban papirra kinyom-
tattunk 1-1 példanyt.

Az arokdokumentécio osszeallitasaban a legalapvetébb
szakmai feladat a tobbszoros egyeztetésen kialakitott integ-
ralt foldtani ismerethordozd, a jelmagyardzat kialakitasa,
amelyben minden érintett szakember, tehat 9 f6 vett részt.

A foldtani alapdokumentéciot készitd geoldgusok a
megkapott fotdmontazsra (illetve rafektetett mérettarto foli-
dra) rajzoltak Ossze a 12 méterenként tagolt terepi foldtani
felvételi anyagokat. Az igy megrajzolt vonalmiivet beszken-
neltiik, majd vektorizaltuk, és a kivant megjelenitési mod-
nak megfelelGen kartografaltuk. Ekkor sziintettik meg a
mesterséges 12 méteres szakaszoldst, helyette a tagolds
alapja a természetes koriilmények kozott egyben lathaté nyi-
tott drokszakasz lett. A milliméterpapirra rajzolt dokumen-
taciot egybdl szkenneltiik, és vektorizalds el6tt Helmert-
transzformdcidval illesztettiik a markerpontokhoz.

A fenti médon, szamitégépen elkészitett vonalmiivet a
szerkeszt6 és felvételezd geologus tobb 1épcsdben egyez-
tette, ellendrizte, javitotta, moédositotta. A foldtani szelvény
vonalmiivének véglegesitése utdn a szin- és jelkulcsi
kitoltések kovetkeztek, természetesen legaldbb egy el-
lendrzéssel.

Kartografilason a végleges megjelenités kialakitasat
értjik. Ennek legfontosabb jellemzgje, hogy a végleges
foldtani szelvény kétfajta értékelést jelenit meg. A felsé
szelvénycsikon a fotomontazs latszik, amelyre csak a vonal-
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miivet rajzoltuk ra, az alsé szelvénycsik — fényképek nélkiil
— aszin- ésjelkitoltott , klasszikus™ foldtani szelvény.

A kartografalds nem egyszeri munka volt, hanem min-
den egyes munkaszakasz soran lefolytatott egyeztetés, el-
lendrzés kozben alakult ki. A sokszorositdst megeldzben
kinyomtattunk egy tisztdzati sorozatot az in. tisztazati ellen-
6rzés érdekében. Természetesen ezt az ellendrzést is elég je-
lent&s kartografalasi véaltoztatasok kovették.

A miiszaki-foldtani és digitalis fotodokumentacié volu-
mene 6,5 GB volt. A végleges tisztdzati dokumentéciot az
eredeti 1:50 méretardnyt dokumentum kicsinyitésével els-
allitott 5. dbra szemlélteti.

Az arkok teljes dokumentidciéjdban (GYALOG et al.
2003b) ismertettiik az altalanos adatokon til a képz&dmé-
nyek foldtani leirdsat, a mintak anyagvizsgalatat. A doku-
mentécié fiiggelékeiben megadtuk az arkok rétegsorrend-
jét az arok aljan m-ben megadva a markerpontok ko-
ordinatdit, az arkok hegyfel6li oldalainak foldtani szelvé-
nyét az eredeti fényképsorozaton, illetve kiilon szines fo-
lyamatos abran, az arkok feliilnézeti térképét a tektonikai
elemek térképi megjelenitésével, valamint az anyagvizs-
gdlati eredményeket.

Interaktiv multimédia (video-dokumentaciod)

készitése

A terepi videofelvételekrdl kiilon (szerkesztett, vagott,
sorba rendezett, feliratozott) tisztazati digitalis filmanyagot
is készitettiink Pinneacle DVPlus szoftverrel.

A multimédids programozas soran a szerkesztett video-
nyersanyagbdl, a miiszaki alapdokumentaciobdl (térképek)
és a tisztazati foldtani dokumentacié digitalis dlloményaibdl
alkottuk meg (multimédias szakember segitségével) az in-
teraktiv foldtani és kornyezeti allapotot rogzit6 videodoku-
mentéciét. Ehhez tobb szoftvert (Adobe Illustrator 9, Auto-
desk AutoCAD200, Asymetrix ToolBook 6.0, Macromedia
Flash 6.0) alkalmaztunk. A multimédias CD-lemezek soro-
zatonként 13 GB nagysagu elektronikus adatdllomany in-
tegralt feldolgozasat tartalmazzak.

A foldtani videodokumenticiét bemutatd interaktiv
CD-sorozatban létrehozott integralt értékelést a multimé-
dids rendszer képernydjének bemutatdsaként eldallitott 6.
dbra szemlélteti.

A lejatszasi kornyezet f6bb jellemz6i:

— A kutatéarkok kozott kattintdssal az 1:10 000 méret-
aranyu attekint6 térképen valaszthatunk.

— Ezutan az adott arkon beliil a szakasznévre kattintva
véalasztjuk ki a megtekinteni kivant szakaszt (az éppen
kivalasztott drokrész neve az egérnyil alatt piros szindivé
valik).

— A képerny®t egy fiiggdleges €s egy vizszintes vonal-
lal 4 kiilon-kiilon valtoztathaté méretii részre osztottuk. A
bal fels6 ablakban jatszhat6 le a vided, a jobb felsé ablakban
lathaté az arok feliilnézeti térképe, a bal als6 részben lathatd
a tisztazati szelvény (amelyen opciondlisan bekapcsolhaték
és egyenként tetsz6leges nagyitdssal megtekinthetdk a rész-

letfényképek). A jobb also rész téglalapjara a jelmagyarazat
és akilépés lehet&sége kertilt.

— A megnyitott szakasz térképén vagy szelvényén
barmely pontra kattintva (mutatéujj megjelenése jelzi) a
videofilm a kivalasztott pontra all, és onnan tovdbb in-
dithato.

— A videofilm lejatszdsa 1 perc alatt altalaban 12 m
arokhosszat mutat be.

— A foldtani szelvény és a feliilnézeti térkép az ablakon
beliil is tobb médon nagyithatd-kicsinyithetd.

— A grafikus ablakok kolcsonosen Osszehangoltak,
nevezetesen a videdlejatszas aktualis helyét a feliilnézeti tér-
képen kék pont, a szelvényen vékony kék vonal jeloli, ezek
egylitt mozognak a lejatszon bemutatott képpel.

— A foldtani interaktiv multimédids CD-sorozat integ-
ralt megjelenitést ad, tetsz6leges tematikus kiértékelést tesz
lehet6vé. Konnyed és hatékony lehetséget teremt mintegy
az informdacidk kozotti tallézasra, az informacié tanulmany-
ozdsdra.

Kornyezeti video-dokumentacié

A kornyezeti videodokumentéciét, a foldtani video-
dokumentaciéhoz hasonléan 9sszefiiggd interaktiv CD-so-
rozaton mutattuk be. A lejatszasi kornyezet f6bb jellemzoi:

— A kutatédrkok koziil kattintdssal az 1:10 000 mére-
tardnyd attekintd térképen vdlaszthatunk.

— Az adott drkon beliil a szakasznévre kattintva vélaszt-
juk ki amegtekinteni kivantkb. 40-60 méteres szakaszt.

— A kivalasztott szakaszrész kihajtas el6tti, kozbeni és
utani allapotat bemutat6 videofelvétel feliratokkal elkiilo-
nitve folyamatosan (nagyjabdl 1 perc id6tartamban) lejat-
sz6dik.

Osszefoglalas

A 2002-2003-ban végzett foldtani kutatds soran a fold-
tani dokumentéldsban, ezen beliil a furdsok és az asott ku-
tak, valamint a kutatéarkok foldtani-tektonikai dokumen-
talasaban alkalmazott Gj mddszereink digitalis adatrog-
zités alkalmazdsdval lehet6vé tették a kutatds teriiletérol
szarmazé hatalmas mennyiségii foldtani-tektonikai adat
digitalis megjelenitését, rendszerezését, adatbazisba szer-
vezését. Ezen beliil kéziszamitégépekre kidolgozott kiilon
programokkal megoldottuk a furasi és tektonikai informa-
ci6 adatbazisba vitelét, illetve kozvetleniil a szamitégépes
adatbazisba toltését. Ezutdn az adatbazist sziirésekkel,
szolistak készitésével és egységesitésével tettiilk homogén-
né, adatbazisra épiill6 késdbbi feladatok megoldasara
alkalmassa. Az arkok dokumentécidjanal a fénykép alapi
dokumentalds bevezetésével €s a foldtani tartalomnak a
mérethelyes, abszolit magassdgvonalakra illesztett meg-
jelenitésével, akarcsak az arkok feliilnézeti térképének tek-
tonikai értelmezésével, ij megjelenitési formakat hoztunk
1étre.



