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Abstract

Apart from boreholes, some mining and technical facilities were implemented during the ground-based geological explorations in 2002-2003.
The mining facilities included trenches and dug wells, whereas the technical facilities involved gauging stations (overfalls).

Trenches provided the opportunity to extend geological and tectonic knowledge laterally as implemented along the bottom of the two valleys closest
to the Site. (These valleys were eastward and westward of the Site, in the Eva Valley— Trench A1, and in the Mészkemence Valley — Trench A2, respective-
ly, both of them approximately 750 m long.) Some fracture zones were also traced. Geophysical surveying and hand drilling provided help in selecting the
best possible track. Trenches were excavated by using two methods: exposing walls and virtual trenches. These methods resulted in the creation of an out-
crop of basement rocks at least 0.5 m high. Trench sections with lengths of 100 m have already been reclaimed during the excavation of their farther parts.

Dug wells were penetrated essentially for hydrogeological purposes in the overlying beds (for examining the three-phase zone). At the same
time they facilitated the examination of the geological setting — including primarily palaeosols — thus increasing knowledge about the setting.
Three dug wells were penetrated: the 35.0 m deep Well K2 near Borehole Uh-22 on the hilltop; below, in the hillside the 18.5 m deep Well K3; and
in the hillside above Borehole Uh-30, the 19.8 m deep Dug Well K4. Their penetration was not at all easy but ended in success: achievement of the
required or feasible depth, logging and sampling as well as reinforcement by well rings, were all accomplished.

Implementation of mining facilities was supported by partial technical supervision ensuring the application of appropriate excavation meth-
ods and the efficient recording of quantitative data as well.

The establishment of gauging stations (overfalls) facilitated a more accurate examination of the surface water budget. Altogether, some 9 over-
falls were set up during the ground-based exploration in 2002-2003. Along with the previous 4 overfalls, they provided accurate knowledge on the
surface water budget of the Site.

Introduction

Mining and technical facilities together with related ac-
tivities, were aimed at getting support in acquiring knowl-
edge about the geological, tectonic and hydrogeological set-
ting of surface and near-surface objects. They had the fask of
ensuring the feasibility of observations on some surface or
near-surface objects and to execute the required geological,
tectonic and hydrogeological examinations. The implemen-
tation was performed by Calamites Ltd.

During the ground-based geological exploration in
2002-2003 the implemented mining facilities included 2
trenches and three dug wells with total lengths of 1500 m
and 77.3 m, respectively. 9 overfalls were set up as technical

facilities (BALLA et al. 2003b). Simultaneously with their
excavation, trenches were subjected to detailed geological-
tectonic logging (with additional hydrogeological docu-
mentation). Geological and hydrogelogical documentation
was executed in dug wells. The structure of the rest of the re-
portis as follows:

— excavation and examination of trenches,

— penetration and examination of dug wells,

— installation of gauging stations.

Golder Association (Hungary) Ltd. executed detailed
technical supervision during the implementation of both the
trenches and dug wells. During this period — when activity
was taking place — this company supervised the quantity
and quality of the work on a daily basis and recorded all
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Figure 1. Mining facilities implemented in 2002-2003
1 — exploratory trench; 2 — dug well; 3 — overfall; 4 — borehole; 5 — site bound-
ary; 6 — restored road

1. abra. A 2002-2003-ban mélyitett banyaszati létesitmények helyszin-
rajza
1 — kutatdarok; 2 — asott kit; 3 — buko; 4 — furas; 5 — telephely hatara; 6 —
felujitott ut

events occurring at the objects. It is presented in the basic
technical documentation of the trenches and dug wells
(SzEGO et al. 2003a). As far as gauging stations (overfalls)
are concerned, their installation was supervised by the
Geological Institute of Hungary (MAFI) and Bétatom Ltd.
Figures 1 and 2 represent the layout of the mining and tech-
nical (overfalls) facilities, respectively.

Implementation
of trenches and dug wells

The objective of the implementation and mapping of the
trenches was to trace the fracture zone which passed through
the lower part of Borehole Uh—2. The task was to ensure ob-
servations would be possible in the valleys crossing the pre-
sumed strike of the fracture zone as well as to support the ex-
ecution of required geological, tectonic and hydrogeologi-
cal investigations. The latter included the exposition of frac-
ture zones in the granite and the determination of the param-
eters of the fractures (orientation, size, frequency and distri-
bution). Trenches were excavated eastward and westward of
the Site, in the Eva Valley — Trench Al, and in the Mész-
kemence Valley — Trench A2. The orientation of both valleys
suggests that they should cross at a comparatively steep
angle the presumed fracture zone striking between NE(SW)
and E(W) through Borehole Uh-2.

Starting from the bottom end of the valley the excava-
tion of Trench Al proceeded upwards along the valley in a
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SSW direction (Figure 1). According to the preliminary
design it may have recovered a fracture zone from the bot-
tom (northern) end of the valley to its SSW end, passing
through Borehole Uh-2 and striking between 49-229° and
103-283°. The planned virtual length of the trench made
up of the total length of the sections marked on the
1:10,000-scale map amounted to 570 m.

The main point in defining the orientation of Trench A2
was to ensure the recovery of the fracture zone in a certain
overlap with the orientations revealed in Trench Al in Eva
Valley, even if the strike changed slightly. At the NW be-
ginning and the SE end of the trench it may have recovered
a 84-264° and a 42-222° striking fracture zone, respec-
tively. It included the most probable strike interval — be-
tween (70-87°) and (250-267°) — of the fracture towards
both trenches. The trench started 300 m from the NW
mouth of the valley and it was stripped upwards along the
valley in a SE direction with a total length of 620 m, made
up of the total length of the sections marked on the
1:10,000-scale map.

Trenches were excavated mainly in the steeper, left
wing of the valleys. Thus they followed the outcrops and
provided the highest probability for recovering bedrocks.

Implementation of trenches

Contracted by the Calamites Ltd., trenches were imple-
mented by the Légkalapacs Deposit Company (DCo.)
under the technical supervision of MAFI. Implementation
design was prepared by Mecsek Szénterv Ltd. Soil-me-
chanical expertise for determining the track and the imple-
mentation of the trench was furnished by the Anomalia
DCo. and the Trilobita DCo., respectively. Base maps and
other surveying material were provided by Imre Vadaszi
and Partner Ltd.

To lay out the trace-line of the trenches the following fac-
tors had to be taken into consideration:

— granite should be near the surface (in the bedrock or
under thin cover),

— large deforestation should be avoided,

— protected vegetation should not be damaged,

— implementation should be realised by comparatively
simple methods,

— large-volume excavation should be avoided.

Since granite occurred extensively in the rubble, or it
was frequently totally buried, the layout of the final trace
needed some preliminary survey. For this purpose 1-3 m
deep soil-mechanical boreholes were penetrated every 50 m
through hand drilling. An additional three boreholes were
penetrated in sections and at right angles to the planned trace
line. These boreholes were in the spots where the primary
drilling had not furnished enough information for trace defi-
nition. Moreover, a geoelectric survey was performed (VER-
TESY et al. 2004) in order to define the depth of the top of the
granite body.

The research plan approved by the authorities included
the following regulations of the Danube—Drava National
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Figure 2. Gauging stations (overfalls)
Water flow recording engineering structure (overfall): 1 — implemented before 2002 (B1-B4); 2 — in 2002 in the frame of ground-based exploration (B5-B9); 3 — in
2002 for the Preliminary Environmental Impact Study (EIS, B10-B 13). Other symbols: 4 — borehole; 5 — dug well; 6 — exploratory trench; 7 — site boundary;
8 — restored road

2. dbra. A vizhozamméré mutargyak (bukok) helyszinrajza
Vizhozammeérd miitargy (bukd): 1 — 2002 el6tti (B1-B4); 2 — 2002. évi, a felszini kutatas keretében (B5-B9); 3 — 2002. évi, az el6zetes kornyezeti hatastanul-
many szamara (B10-B13). Egyéb jelek: 4 — furas; 5 — asott kut; 6 — foldtani kutatoarok; 7 — telephely hatara; 8 — felujitott ut

Park Directorate (DDNPI; these regulations had a consider-
able effect on the implementation work):

— trenches should be excavated exclusively by hand or
other methods which protect the environment; furthermore,
the excavation should take place only after the preliminary re-
moval of dead fallen leaves and there should be special treat-
ment of the fertile layer, which should be carefully stored;

— trenches should be excavated exclusively with sec-
tion a maximum 80—-100 m long; the next section should not
be opened before the previous one has been reclaimed;

— only local material should be used for the reclamation
of the affected areas in order to avoid the spread of invading
species.

During the planning phase of the trenches the sections
where the trace had to be modified or cancelled completely
were marked in brief sections due to some reasons related to
the natural environment (e.g. protected plants). These spots
were marked in the plans and in a clearly visible way in the

field as well. In the majority of cases the trench was shifted
onto the other side of the valley in order to avoid protected
plants.

The resulting facility was a trench where:

— there was a possibly vertical, 0.5 m high, exposed
granite surface along the whole length of the trench avail-
able for mapping and sampling;

— the trench and cuts were excavated manually and, in the
vicinity of streams, they were covered by duck-boards and de-
posited the excavated earth on the opposite side of excavation;

— the bottom of the trench or the rock wall was set at a
low altitude above the valley floor in order to recognise tiny
water seepages (when working near the streams this altitude
was determined by the bench structure built above the
stream);

— in virtual trench sections the bottom width was set at
0.8-1.0 m and the wall height at a maximum of 2 m;

— the exposed granite body was cleared for mapping.
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Figure 3. Picture of a trench section prepared for mapping
Marker points, horizontal (or almost vertically ascending) wire sections, the
stream covered with duck-boards, and the extracted overburden piled up tem-

porarily on the other side of the valley supported by a duck-board

3. dbra. Egy dokumentalasra elokészitett arokszakasz képe
Markerpontok és a koztik levé vizszintes (illetve kozel fluggélegesen
emelked() zsindrszakaszok, a palloval befedett patak, valamint a volgy tulso
oldalan, palloval megtamasztva az ideiglenesen felhalmozott, kitermelt

fedéanyag

Since the trench walls were curved, the length of the
trenches exceeded the sum of the sections marked on the
map. Quite frequently it became necessary to change be-
tween the sides of the trenches. In such cases, on order to en-
sure overlapping a 5 m long section was excavated on each
side. It also increased the length of the trench. The virtual
length of the two trenches was 1490.3 m when measured
during excavation, whereas it amounted to 1506.91 m during
mapping. (This figure was arrived at by summing up the ge-
odetically surveyed distances between the marker points laid
out every 2-3 metres). Trench excavation and subsequent
reclamation terminated on 13 December and 19 December
2002, respectively. A summary of the data of the implemen-
tation is presented in Table 1.

The excavation of Trench Al in the Eva Valley focused
on clearing the wall. It was stopped as soon as the bedrock
had become visible, thus allowing continuous tectonic and
geological observation. Starting from above the stream
level, another 2 m of wall was exposed for mapping. In order
to facilitate the observation of tiny water seepages the trench
was dug (and the wall was exposed) at the lowest possible al-
titude above the valley bottom.

Along the sections where it was uncertain whether the
parent rock could be reached horizontally within 1 metre,
some drifts were brought about at right angles to the side up
to aheight of 2 m. Provided the granite was got the drift faces
were joined with a trench.

Trench A2 was set up in the Mészkemence Valley. Due to
the deeper position of the granite expected in the lower part
of the valley, some geophysical profiles and hand-drilled
boreholes were completed thus facilitating a more accurate
plan for the excavation. In these sections mainly virtual
trenches were dug. Upstream of Overfall B1, outcrops could
be observed in the valley side in several wall sections and it
was there that the wall was exposed. Like in the case of
Trench A1, here the hillside was exposed laterally from the
valley bottom until the granite bedrock was reached. As are-
sult of poorer exposition it had to be necessary to excavate
deeper than in the Eva Valley and frequently the granite
body could be only reached by digging.

Mapping of the trenches

During mapping and in compliance with the exploration
plan (BALLA et al. 2002), a drawing map was prepared of the
wall of the cut and the hillside wing of the trenches. Map-
ping was based on modern digital techniques. Its process
and method were reported in the operational report (BALLA
etal. 2003a) on the works completed in 2002 and in this vol-
ume (GYALOG et al. 2004).

Marker points fixed in the wall each 2-3 m served as the
field basis for the mapping. These amounted to 410 and 419 m
in Trenches A1 and A2, respectively. The X, Y, Z coordinates

Table 1. Implementation data of Trenches Al and A2

. . Fxcavaled
Trench Excavation (2002) Length of trench (m) earth volume (m)
o . L preliminarily Linally wilhout with L
oude sile slarl (ermiativi planned pluuned overlaps overlaps wapped planncd realised
Al [va Valley 08/ 16 12/16 570 6727 07604 1246 749.57 460.02 | 497.06
A2 f::‘ﬁi‘_“mm’“ 0824 | 12/19 620 736.2 746.8 7657 | 75734 | 88748 | $79.00
Toial 1190 | {4089 {4132 14905 | 130691 | 1,327.50 |1,370.06
Table 2. Geological and tectonic mapping of the trenches
Trench Length of mapped sections (m) by geologist Total
a il Aron (ryula Konrid, Andras Fsoll mapped

L e Jimhor | Zoltin Mithé Kiikai Pereri | length {m)

Al | Eva Valley 229.606 209.61 257.40 52.90 749.57

A2 | Mészkemenee Valley 160,18 140.24 137.02 319.90 757.34

Totul JNUN4 J4U.85 JU4.42 372800 150691
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of each marker point were surveyed and this made it possible
to fully reconstruct the spatial characteristics of the trenches.
(The surveying was carried out by Imre Vadaszi and Partner
Ltd. under the supervision of Koml6d Korrekt Ltd.)

5 geologists took part in the mapping. Of the 1506.91 m
mapped trench length, 1157.06 m and 349.85 m were execut-
ed by the experts of MAFI and Mecsekérc Co., respectively.
Along the trenches map-based tectonic data registration and
correlation were performed. The digital processing was
completed by Komléd Korrekt Ltd. The data summarising
the geological-tectonic mapping and the picture of a section
prepared for mapping are presented in Table 2 and Figure 1,
respectively.

A uniform report was compiled of the trenches with a sep-
arate geological description of each trench (GYALOG et al.
2003a). Along the trenches the following were presented: the
name and the boundaries of the formations (by sections) in ta-
bles; the geodetically surveyed coordinates of the marker
points; and their distance from each other and from the begin-
ning of the trench. The 1:50-scale map- and image-based
mapping coupled with the 1:50-scale map series of tectonic
observations in the trenches was annexed, and the briefly
summarised laboratory analyses were also included (GYALOG
etal. 2004).

Mapping of trenches facilitated to acquire knowledge
on the surface extent of the two main rock types, monzo-
granite and monzonite. Trenches cut through several larger
fracture zones. They were essentially parallel with the frac-
ture zone exposed in Borehole Uh-2 (and penetrated also
by inclined boreholes Uh—25 and Uh-36), though it was im-
possible to prove their direct correspondence.

Sampling of the trenches

Due to the strongly weathered state of the rocks compara-
tively few samples were taken from the trenches. However,
some microscopic tests of thin sections of the basement rocks
and some analyses of Molluscs of the Quaternary overburden
deserve attention. The two trenches exposed several water
seepages (some of them may have indicated a damming zone
in the granite complex). Water samples were taken of them.

Penetration and examination
of the dug wells

The objective of the implementation and logging of dug
wells was to yield information on the infiltration processes
taking place in the Site and in its environment. The related
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task was to expose the infiltration zone embracing the loose
sedimentary assemblage overlying the granite and to facili-
tate its direct study.

In order to investigate the infiltration zone two dug wells
were penetrated within the Site near Borehole Uh—22 (Dug
Wells K2 and K3), and another one in the Site’s environment
above the new Borehole Uh-30 on the tongue to WNW
(Dug Well K4 — Figure 1). The anticipated depth of the
three dug wells was uniformly 30 m.

The two dug wells completed in the vicinity of Bore-
hole Uh-22 characterise the Site. They were designed to
penetrate — in one profile — the longest possible section
of the 60 m thick Quaternary sequence of the hilltop. Dug
Well K2 on the hilltop southward of Borehole Uh—22 was
deepened to reach 35 m. On the other hand, Dug Well K3
was penetrated at the root of the steep slope and to the E of
K2 at an altitude exactly 30 m below the level of K2, with
an anticipated depth of 25 m. Consequently, the two dug
wells represented a continuous sequence with a 5 m over-
lap, as formulated in the plan. Dug Well K4 was set up
above Borehole Uh-30 at a lower altitude than the earlier
ones in an eastern tongue, in the key observation point es-
tablished around Henrik Spring.

None of the dug wells reached the granite but they did cross
the 1963 tritium peak. Thus they provided valuable information
on infiltration and its velocity. K3 even recovered the perched
ground water. The third dug well, K4, stopped in the granite.

Penetration of the dug wells

Like the 30 m deep dug well completed in the vicinity of
Borehole Uh-1, during the research in 1997-1998, dug wells
in the related project phase were penetrated by hand. Ca-
lamites Ltd. was contracted to organise the work and it was
actually carried out by the Légkalapécs DCo.

The process of penetrating the dug wells was as follows:

— dug wells were penetrated with a diameter of 1.3 m
and a circular profile;

— material extracted during the digging was deposited
in piles 20 cm high, thus facilitating continuous geological
logging; if the depth achieved an appropriate value the geol-
ogist descended into the well to take samples;

— deviating from the original plan due to modification
by the planner (which was judged lawful by the responsible
authority), the walls of the wells were not supported with
well rings during penetration since the formations (loess,
clay) proved to be sufficiently stable. The wells were fitted
with 0.5 m high well rings fabricated for this special pur-

Table 3. Data for the dug wells

Tavont and code of due wel : : Coordinates : : licuu._)m Fxtracted carth
- = Yooy (1) Xy (m) £ im asl) (m) wolume (m’)
{2 — to the § of RBorchale [Th-22 61599520 95,041 .65 253134 35.00 4303
K3 — 10 the T ol g Well K2 616,056,352 95.022.03 253347 18,50 22.64
K4 iy the WNW of Borghole Th 30 616,784.49 95,851.90 189,872 19,80 24,37
73.3 90.04
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Figure 4. Dug Well K2 before ring casing
4. d@bra. A K2 asott kut gytirtizés elott

pose. The rings had a diameter of 120 cm and were equipped
with holes and steps for walking only after the bottom had
beenreached;

— the top of the wells was covered during penetration to
prevent the incursion of precipitation or air humidity;

— finally the well was completed to allow subsequent
sidelong allocation of probes which could measure the water
quality and soil humidity (for this purpose some manufac-
tured holes each with a diameter of 3 cm were drilled in the
well rings for the probes); the position of each hole was de-
cided during the ring casing, depending on the planned posi-
tion of the probes;

— Well K3, which reached a water aquifer (perched
ground water), was equipped with an automatic groundwa-
ter observation instrument operating as part of the monitor-
ing system.

The data for the dug wells and Dug Well K2 before ring
casing are represented in Table 3 and Figure 4, respectively.

The depth of the 3 wells deviated from the plan. Instead
of 30.0 m, Well K2 reached down to 35 m (due to the rugged
relief affecting the layout of Well K3). Due to a significant
water influx Well K3 was stopped at 18.5 m before achieving
the anticipated depth of 25 m; however, together the two
wells penetrated nearly the full loess profile. Owing to the
fact that the granite surface was higher than expected dig-
ging had to stop in Well K4 at 19.8 m. Therefore, instead of
90 m the total depth of the three wells amounted to 73.3 m.

Logging of the dug wells

The loose rock which was excavated from the dug
wells was stored in small piles. The material of every pile
was taken from a distinct 20 cm interval of the dug well.
These piles were described during the logging and they
were also sampled. If the geologist ocassionally decided
to be necessary he descended into the well to see the rocks
in situ. In this case the log was based on what he had seen
in the well. Syncronously samples could have also been

taken. Logging was executed by the scientists of MAFI (1.
Marsi and Gy. Don).

During logging a profile-based geological description
of the sidewalls of the dug wells were prepared as had
been done with borehole sequences. Drawings of the pro-
files of the sidewalls were compiled and images of some
special phenomena were acquired. Marking was executed
using a tape measure fixed on the N side of the wall of the
dug wells. Generally, pictures were also taken of the N
side along with the tape measurements (deviations from
that routine were documented).

The structure of the dug well logging (GYALOG et al.
2003b) is similar to that of the drill core logging. Apart
from the geological description of each formation on the
basis of the wells, it includes the description of layers on
report sheets, the continuous photo documentation of
sidewalls, the 1:100-scale sketch of well profiles and labo-
ratory analyses.

In the same way as the borehole database, the descrip-
tion layer by layer was prepared on the tabular datasheet
and loaded directly (or through a pocket PC) into the data-
base. The detailed logging provided an excellent opportu-
nity to distinguish and classify the layers of loess and pa-
laeosols.

Sampling of the dug wells

After taking samples the guidelines of the sampling plan
elaborated during logging were followed. Samples were
taken of the extracted material and the bottom or sidewalls
of the wells. The main studies were as follows: hydrophysi-
cal (K =hydraulic conductivity, pF analysis), sedimentolog-
ical, structural, palaeontological, hydrogeological, efc. (unit
weight, porosity) investigations as well as description of thin
sections made of soil samples and the analysis of spherules.
The determination of tritium profiles in the wells was of ut-
most importance. Tritium peaks were observed between 4—7
m; the water of 1963 reached this level.
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Technical supervision
of the surface mining research facilities

For the technical supervision of the surface mining research
facilities (i.e. trenches and dug wells) the technical supervision
and documentation system used by Golder Associates was ap-
plied. While leaving the original principle intact, the technical
supervision and documentation system elaborated for bore-
holes was updated according to the given task.

During the technical supervision Golder Associates
(Hungary) were responsible for supervising and documenting
the fieldwork of the contractors, ensuring that the instructions
of the execution plan were observed, keeping the immediate
worksite in order, and insisting on the protection of the natural
environment. Concerning the collection of information and
technical data, the technical supervision system was inde-
pendent of both the contractor and contracting authority.
However, it was in direct contact with the professional man-
agement — i.e. the head of geological exploration. During the
progress of the work some operative decisions were needed,
in accordance with the knowledge already gained about the
exposed sections, in order to ensure more complete documen-
tation and the acquisition of more accurate information.

During the excavation of the trenches and dug wells par-
tial technical supervision was conducted which was per-
formed once or several times a day. During the execution the
security and safety of the working conditions were also
checked. The technical supervisor was there if the signifi-
cance of the actual activity warranted his/her presence.

Documentation was executed by compiling a “Daily
Report of Trench Digging” and a “Daily Report of Well
Digging”, both in tabular format. These daily reports were
of a standard form: the name of participants in the research
activities, the code of the research facility, its date, duration
of the work, name of the work phase, number and layout of
the section, name of the work leader, number of staff and
name of the technical supervisor. A brief description of
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daily activities, deviations during execution, decisions and
the justification of their implementation together with
weather data were recorded in both reports. Daily and total
trench length, extracted earth mass, length- and cross sec-
tions, deposited earth volume and the rate of reclamation
can be regarded as the specific data of trench digging. With
regard to well digging, these specific data included the daily
and total penetrated depth, the extracted earth mass, axial
section and cross section of the well, the position of perfora-
tions and built-in well rings, and also the volume of the de-
posited and removed earth. Daily reports were prepared
when the work was finished and at the time of the transmis-
sion of the work site. The final technical documentation of
the research facilities was prepared on the basis of daily re-
ports (SzZEGO etal. 2003a, b).

Installation
of gauging stations (overfalls)

Gauging stations (overfalls) were aimed at getting a
more accurate picture of the surface water budget of the area
and facilitating the observation of temporal changes in the
water discharge of some of the significant streams. This
work was executed by Calamites Ltd. and Pécs Hydroterv
DCo. (the latter as subcontractor).

Before the initiation of the investigations in 2002-2003
some 4 gauging stations (Overfalls B1-4) operated in the
frame of the monitoring system for the surface water in the
area. However, they were eventually found to be insufficient.
5 additional overfalls (B5-9) have therefore been planned
for studying the water budget more accurately. Moreover, 4
other additional overfalls (B10—13) were installed in the
vicinity of two villages (Bataapati and Moéragy) in the stud-
ied area, as required by the Preliminary Environmental
Impact Study (Figure 2). Data about the overfalls occurring
in the area are summarised in Table 4.

Table 4. Data for the overfalls implemented in the environment of the Bataapati
(Uveghuta) Site

: O—
Group of overfalls Executed hy [miel U_Fﬂw oo
overlall Yo (1) Ky () £ (1 asl)
. _ Bl B15.269.82 | 9496472 | 18585
Previous (operating | B2 | 61474016 | 9546135 | 165.05
permanently Aquifer Ltd. - o15.375.08 — 14725
[rom 2000 on) - ki kit ot
B4 616,794.37 95,762.90 163.00
BS 617.786.37 | 9593064 | 139377
Set up in 2002 in B6 61781237 | 9592693 | 139432
the frame of the BT | 61640555 | 9501500 | 204.244
ground-hased : —
cxploration Catamites 61497110 | 9444840 | 188674
T BY 61432150 | 9524351 | 170.236
) . . B0 61531097 97.058.55 145.703
3*‘ pin 3?{’3 in BII | 62012984 | 9747352 | 106425
18 ITAmE O
PTIS B1Z | 61611890 | 97.636.88 | 139948
BI3 | 61652808 | 9904378 | 127421
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Implementation criteria for the new overfalls set up in
the frame of ground-based exploration were as follows:

— Overfalls B5 and B6 were set on streams running in
the Eva Valley and the Mély Valley, respectively, both in the
vicinity of their meeting points. This facilitated the hydro-
geological interpretation of the Well Groups M6—-6 (1997)
and M6-7, which penetrated nearby. Moreover, these 2 over-
falls can be used to determine the water yield entering the
village of Méragy.

— Installing Overfall B7 was anticipated in the Eva
Valley near the Aniké Spring. Based on the groundwater re-
lief, it could be suggested that the water that infiltrated in the
area above the Site comes to the surface. Overfall B4 — al-
ready operating downstream in the vicinity of the Henrik
Spring — and Observation Well Uh—12 recorded the dis-
charge of water in the immediate eastern valley which runs
from the hill at the Site. This hill has been explored by deep
boreholes. The new overfall provided an opportunity to de-
termine more accurately the discharge of the Site as the dif-
ference of discharges measured in the two overfalls.

— The installation of Overfall BS was designed above the
Observation Well Uh—14 and the Well Group Uh-32A-D,
which is nearby. Observation Wells Uh-21 and Uh—15 can be
found upstream from this overfall. Downstream, the already op-
erating Overfalls B2 and B1 measured the water discharge of the
valley of the Uveghuta settlement and of the Mészkemence
Valley, respectively. The new Overfall B§ enabled a more de-
tailed hydrogeological characterisation of the area to be made.

— Overfall B9 was set up in the Hosszu Valley, 0.5 km
upstream from its mouth. The alluvium of the stream be-
tween the overfall and the mouth was not expected to create a
significant water volume and runoff occurred in deeper lev-
els. Surface discharge could thus be measured in the over-
fall. The Hosszu Valley could be regarded as one of the most
important water collectors of the earlier Ofalu potential site,
therefore Overfall B9 made it possible to utilise the informa-
tion acquired during the Ofalu investigation as well.

— Overfalls B10 and B13 provided information up- and
downstream of Bétaapati, respectively. Overfall B/2 was in-
stalled at the mouth of Nagymoéragy Valley in the valley of
the projected incline. Finally, Overfall B// recorded data of
the stream of the Méragy village at the mouth of the service
road of Méragy.

The 9 new overfalls were completed like the already exist-
ing ones: a concrete engineering structure ensuring the stabili-
ty both up- and downstream. In compliance with the need for
making measurements it includes a steel-made, 90° Thomp-
son overfall edge and an outlet canal facilitating continuous
recording of the headwater level. It is also equipped with a
locker instrument house and an automatic (Dataqua) water
level register. On the basis of the instruction of the DDNPI ex-
pert authority the concrete surface of the slope of the overfalls
was covered by andesite delivered from Komlé. Each overfall
has also been equipped with a water metre for visual reading,
and with steps for maintenance (Figure 5).

A single overfall was completed under normal field and
weather conditions during 7-8 workdays. As compared with
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Figure 5. Picture of an overfall (B10) — the concrete engineering
structure with a Thompson overfall edge and water meter
5. abra. Egy buko (B10) képe — a beton miitargy a Thomson-bukoéllel
és a vizmércével

the others, the installation of Overfalls B7, B8 and B9 were
substantially affected by poor road and rainy weather condi-
tions (materials needed for the overfall construction often
had to be carried to the site by hand). On average 12 m* of
concrete, 1-2 m? of gravel and some 6 tonnes of andesite
were used for each overfall.

To start with, after the preparatory fieldwork, the concret-
ing of the bottom of the stream bed was proceeded. In compli-
ance with the designer’s suggestion a gravel bed was not
placed under the concrete (unlike previous overfalls). It was
compensated by a thicker concrete layer instead. Following
the consolidation interval (and as a function of weather condi-
tions) the slopes were shaped, they were covered with 5-30
cm broken andesite rubble, and the pipe of the water level
metre was built in. Then the technical equipment of the over-
falls was mounted (90° Thompson overfall edge, Dataqua in-
strument, water level bar). Two sentinel points were estab-
lished at a 10-15 m distance from the engineering structure in
two opposite direction away from the structure. This was
made in order to check the overfall did not move. Finally, the
routes of approach (steps, ladder) were constructed and the
original state of the environment was re-established: all un-
used materials brought to the work site were removed.

The geodetic survey of the overfalls was performed by
the Geodetic Group of Mecsekérc Co. Surveying was re-
alised by making use of the previously consolidated (wood-
en stick, iron spike) and defined reference points with a
Trimble 5605 DR 200+ Servo Total Station using the meth-
od of polar control point surveying. During the measure-
ments the followings were defined: the breakpoints of the
iron plate built in the gauging station, the top of the iron pipe
serving as the emplacement of the instrument, the hilti nail
driven into the concrete at the iron pipe, the point “0” of the
water metre and the two sentinel points of the engineering
structure. The EOV (Uniform National Projection System)
coordinates of the surveyed points and their Z altitude
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(Baltic) were defined with cm and mm accuracy, respective-
ly. The bottom of the cut of the Thompson overfall edge was
considered as the reference point of the overfall.

Summary

Apart from boreholes, some mining and technical facilities
were implemented during the ground-based geological explo-
rations in 2002-2003. The mining facilities included trenches
and dug wells, whereas the technical facilities involved gauging
stations (overfalls).

Trenches provided the opportunity to extend geological and
tectonic knowledge laterally as implemented along the bottom of
the two valleys closest to the Site. (These valleys were eastward and
westward of the Site, in the Eva Valley — Trench Al, and in the
Mészkemence Valley — Trench A2, respectively, both of them ap-
proximately 750 m long.) Some fracture zones were also traced.
Geophysical surveying and hand drilling provided help in selecting
the best possible track. Trenches were excavated by using two
methods: exposing walls and virtual trenches. These methods re-
sulted in the creation of an outcrop of basement rocks atleast 0.5 m

209

high. Trench sections with lengths of 100 m have already been re-
claimed during the excavation of their farther parts.

Dug wells were penetrated essentially for hydrogeological
purposes in the overlying beds (for examining the three-phase
zone). At the same time they facilitated the examination of the ge-
ological setting— including primarily palaecosols — thus increas-
ing knowledge about the setting. Three dug wells were penetrated:
the 35.0 m deep Well K2 near Borehole Uh—22 on the hilltop;
below, in the hillside the 18.5 m deep Well K3; and in the hillside
above Borehole Uh-30, the 19.8 m deep Dug Well K4. Their pen-
etration was not at all easy but ended in success: achievement of
the required or feasible depth, logging and sampling as well as re-
inforcement by well rings, were all accomplished.

Implementation of mining facilities was supported by par-
tial technical supervision ensuring the application of appropri-
ate excavation methods and the efficient recording of quantita-
tive data as well.

The establishment of gauging stations (overfalls) facilitated a
more accurate examination of the surface water budget. Altogether,
some 9 overfalls were set up during the ground-based exploration in
2002-2003. Along with the previous 4 overfalls, they provided ac-
curate knowledge on the surface water budget of the Site.
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vizhozammérés

Osszefoglalas

A 2002-2003. évi felszini foldtani kutatas soran a firasok mellett banyaszati és miiszaki 1étesitményeket hoztunk létre. A banyaszati 1étesit-
mények az arkok és az asott kutak, mtiszaki létesitmények a vizhozammérok (a bukok).
Az arkok a foldtani és tektonikai ismeretek vizszintes iranyu kiterjesztésére nyujtottak lehetdséget a telephelyhez legkdzelebbi két volgy talpan

vezetve (a telephelytdl K-re az Eva-volgyében Al, és attol Ny-ra, a Mészkemence-volgyben A2 jellel, kb. 750-750 m hosszban), egyuttal toréses
Ovek nyomozasat is lehet6vé tették. A legkedvezdbb nyomvonal kivalasztasat geofizikai mérésekkel és kézifurasokkal segitettiik. Az arkokat két
modszerrel mélyitettiik: faltisztitassal, illetve valodi arkok mélyitésével, a végeredmény legalabb 0,5 m magas falban az alaphegységi képzdd-
mények feltarasa volt. Az arkokat 100 m-es szakaszonként mar a mélyités kozben rekultivaltuk.

Az asott kutak els6sorban vizfoldtani céllal (a haromfazisu zéna vizsgalatara) mélytiltek a fed6Osszletben, de egyuttal a foldtani ismeretek, el-
sésorban a paleotalajszintek pontosabb megismerését és vizsgalatat is lehetévé tették. 3 asott kut mélyiilt, az Uh-22 furas kozelében a dombtetén a
35,0 m mély K2, alatta a domboldalban a 18,5 m mély K3 és az Uh-30 furas folotti domboldalban a 19,8 m mély K4. Mélyitésiik ugyan sok ne-
hézséggel jart, de végiil elérték céljukat: a sziikséges, illetve lehetséges mélység elérése, a dokumentalas és a mintavétel, valamint a kutgytrivel valo

biztositas megtortént.

A banyaszati 1étesitmények kihajtasat részleges miiszaki ellendrzés segitette, egyuttal a megfeleld kihajtasi modszerek alkalmazasat és meny-

nyiségi adatok megfeleld rogzitését biztositva.

A vizhozamméréket (bukokat) a felszini vizhaztartas vizsgalatanak pontositasara létesitettiik. Osszesen 9 buko épiilt meg a felszini kutatas
soran, melyek a korabbi néggyel egylitt a teriilet felszini vizhaztartasanak pontos ismeretét teszik lehet6ve.

R

Bevezetés

A béanyaszati és mdszaki létesitmények, tovabba az
ezekhez kapcsol6dé munkalatok célja egyes felszini vagy
felszin kozeli objektumok foldtani, tektonikai és vizfoldtani
megismerésének elsegitése volt. Feladatuk az észlelési
lehet6ség biztositasa egyes felszini vagy felszin kozeli ob-
jektumokon, valamint a sziikséges foldtani, tektonikai és
vizfoldtani vizsgalatok lefolytatdsa volt. A kivitelezést a
Calamites Kft. végezte.

A 2002-2003. évi felszini foldtani kutatas sordn banya-
szati létesitményként két kutatdarkot hajtottunk ki kb. 1500
m Osszhosszban és harom asott kutat mélyitettiink 77,3 m
Osszhosszban, miszaki 1étesitményként 9 vizhozammérd
mfitargyat (bukot) 1étesitettiink (BALLA et al. 2003b). A ku-

tatdarkokban mélyitésiikkel parhuzamosan részletes fold-
tani-tektonikai dokumentalas (vizfoldtani dokumentaldssal
kiegészitve), az asott kutakban foldtani dokumentalas és
mellette vizfoldtani dokumentalds tortént. A tovéabbi is-
mertetést az alabbi rendben adjuk:

— arkok mélyitése és vizsgalata,

— asott kutak mélyitése és vizsgalata,

— vizhozammérd bukok Iétesitése.

Mind az arkok, mind az dsott kutak mélyitése sordn a
Golder Kft. részleges miiszaki ellenérzést végzett. Ennek
sordn minden nap, amikor tevékenység folyt, ellendrizte a
munka mennyiségét és mindségét, az objektumoknal tortént
valamennyi esemény rogzitésével. Ezt az arkokrol és a ku-
takr6l késziilt miszaki alapdokumentacié (SzEGO et al.
2003a, b) mutatja be. A vizhozammérd bukdk 1étesitése so-
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ran a kivitelezést a MAFI, illetve a Batatom Kft. ellendrizte.
A banyaszati létesitmények helyszinét az 1. dbra, a miiszaki
1étesitményekét (bukokét) a 2. dbra mutatja be.

Arkok mélyitése és vizsgalata

Az arkok létesitésének és dokumentdldsanak célja az
Uh-2 fiirds alsé részén feltételezett toréses 6v nyomozdsa
volt. Feladatuk egyuttal észlelési lehet6ség biztositasa a to-
réses ov feltételezhetd csapasat metsz§ volgyekben, vala-
mint a sziikséges foldtani, tektonikai és vizfoldtani vizs-
gélatok lefolytatdsa volt, koztiik a granitban levd toréses
ovek kimutatdsaval és a repedések paramétereinek (irany,
méret, gyakorisdg, eloszlds) meghatdrozdsaval. Arkokat a
telephelytdl K-re, az Eva-volgyében és atté]l Ny-ra, a Mész-
kemence-volgyben mélyitettiink. Mindkét volgy irdnya
olyan, hogy azok elég meredek szogben metszenének egy,
az Uh-2 firdson at EK-DNy ésK—Ny-i irdnyok kozott lefuté
toréses ovet.

Az Al drkot az Eva-volgyében a volgy alsé végétsl
kezdve a volgy mentén felfelé (DDNy-i irdnyban) hajtottuk
ki (1. abra). Az elGzetes szerkesztés szerint az drok alsé (E-i)
végétsl a DDNYy-i végéig az Uh-2 fiirdson dtmend, 49-229°
— 103-283° kozotti csapdsu toréses ovet tarhatott fel. Az
arok elvi hosszat (az 1:10 000-es térképen kijelolt szakaszok
0sszhosszat) 570 m-esre terveztiik.

Az A2 drkot a Mészkemence-volgyben ugy telepitettiik,
hogy az Eva-volgyi Al drok 4ltal lefedett iranyokhoz viszo-
nyitva bizonyos foku atfedéssel a csapdsirany kisebb val-
tozdsa esetén is feltdrja a toréses dvet (1. dbra). Az drok ENy-i
kezdeténél 87-267°-os csapasi, DK-i végénél 50-230°-os
csapasu toréses ovet érhetett el, ez mindkét arok felé tartal-
mazta a torés legvaldszintibb — (70-87°)—(250-267°)
kozotti — csapdstartomdnyat. Az drkot az ENy-i volgyki-
jarattol kb. 300 m-re kezd6d6en a volgy mentén felfelé (DK-
i irdnyban) hajtottuk ki 620 m-es elvi hosszban (ez az
1:10000-es térképen mérhetd szakaszok dsszhossziisdga).

Az arkokat nagyrészt a volgyek meredekebb, bal partja-
nak tovén gy hajtottuk, hogy azok kovessék a kibuvasokat,
s igy a legnagyobb valészintiséggel tarjanak fel szalban allé
kozetet.

Arkok mélyitése

Az drkokat a MAFI szakmai feliigyelete mellett, a
Calamites megbizasabdl a Légkalapacs Bt. mélyitette. A
mélyités terveit a Mecseki Szénterv Kft. készitette, a nyom-
vonal kijel6léséhez az Anomalia Bt., az arkok épitéséhez a
Trilobita Bt. készitett talajmechanikai szakvéleményt. A
tervezési munkdkhoz sziikséges alaptérképeket, felmérése-
ket a Vadaszi Imre és Tarsa Kft. szolgaltatta.

Az arkok nyomvonaldnak kittizésénél az alabbi szem-
pontokat vettiik figyelembe:

a granit kozel legyen a felszinhez (kibuvasban vagy
lehetSleg csekély takardsban),

—nelegyen sziikség nagy mértékd erddirtasra,
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— avédett ndvényzetben ne keletkezzen kdr,

— akutatéarok viszonylag egyszeri munkdval kialakit-
haté legyen,

—nelegyen sziikség nagy volumeni foldmunkara.

Mivel a granit sok helyen csak tormelékben volt meg,
nemritkan teljesen fedett volt, a nyomvonal pontositdsdhoz
eldzetes kutatdémunkdk voltak sziikségesek. E célbdl kb. 50
m-enként 1-3 m mély talajmechanikai firdsokat mélyitet-
tiink kézi berendezéssel. Azokon a helyeken, ahol e firdsok
kiértékelése utan az drok nyomvonala nem volt kijel6lhetd, a
tervezett nyomvonalra merSlegesen szelvényenként 3-3
ujabb kézifturast mélyitettiink, valamint az ELGI-vel geo-
elektromos méréseket végeztettiink a granittetd mélységé-
nek megéllapitdsa céljabol.

A szakhatdsdgok dltal engedélyezett tervdokumenticio
a Duna—-Drava Nemzeti Park Igazgatésaganak (DDNPI) az
alabbi, az épitési munkakat kiillonosen befolydsolé elGira-
saitis tartalmazta:

— a kutatéarkok csak kézi vagy hasonlé kiméletes
médon mélyithetdk, az avarréteg elGzetes leszedésével, a
termoréteg kiilon kezelésével, a fold kalodaba val6 depond-
lasaval,

— a kutatéarkok csak szakaszosan, max. 80-100 m-es
szakaszokban tarhaték fel, a kovetkez6 szakasz csak egy-
egy szakasz helyredllitdsa utdn nyithaté meg,

— a kutatassal érintett tertiletek rekultivacidjahoz csak
helyi anyag hasznalhat6 fel, megel6zendd az invaziés fajok
elterjedését.

Még az arkok tervezési fazisdban, a nyomvonal be-
jarasakor kijeloltiik azokat a szakaszokat, ahol természeti
értékek (védett novények) védelme érdekében az drok
nyomvonalat médositani vagy rovid szakaszon kihajtasat
mell6zni kellett. Ezeket a helyeket a terveken feltiintettiik,
és a helyszinen j6l lathaté médon megjeloltiik. Az esetek
tdlnyomé részében a védett novények kimélése érdekében
az arkot a volgy ellenkezd oldaldra helyeztiik 4t.

Az arokmélyités végterméke olyan drok lett, ahol:

— az arok teljes hosszdban legalabb 0,5 m magassagban
kibontott, lehetség szerint fiiggleges granitfeliilet allt ren-
delkezésiinkre a dokumentalas és mintazas szamara,

— az arkot és bevagasokat kézi er6vel mélyitettiik, a
patakhoz kozeli részeken a patakot pallokkal befedtiik, s a
foldet a kihajtassal szembeni oldalra deponaltuk,

— az apr6 vizfakadasok észlelése céljabol az arok, il-
letve sziklafal aljat a volgytalp folott kis magassdgban alaki-
tottuk ki, (patak kozeli bontdsokndl ezt a magassagot a patak
folé épitett padozat hatdrozta meg),

— a valédi arokszakaszokon az arkot 0,8-1,0 m kozotti
talpszélességtire, a falmagassdgot maximum 2 m-esre alaki-
tottuk ki,

a szabadda tett granitfeliiletet a dokumentalhat6sag
céljara letisztitottuk.

Mivel az arokfalak kanyargésak voltak, az arkok hossza a
térképen kijelolt szakaszok Osszhosszdndl nagyobbnak bi-
zonyult. Tobb helyiitt 4t kellett valtanunk az arok egyik olda-
larél a masikra, ilyen esetekben atfedésként mindkét oldalon
kb. 5 m-es szakaszt hajtottunk ki. Ez is novelte az drokhosszat.
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L. tablazat. Az Al és A2 arok mélyitési adatai

. PSP i Kitermelt

Arok Mélyitds (2007) Arok hossza (m) fildtbmes, (m?)
i i . clizelesen réseletesen atledésck e . .
jele helye kerdete | befejencse L atfedésekkel | dokumentilt terverett tényleges

lervegelt lerveecil nélkiil
Al | Fya-vilgye 08. 16. | 12,16, 570 672.7 676.4 7246 749,57 | 46002 | 497.06
" “;T”"‘"’”*‘"“” 0824 | 1219 | 60 | me2 | 68 7657 | 75734 | ss7as | 879,00
¥UEY

Diszesin e I 4089 1 4132 14903 5e9r |1 327,50 |1 376,00

A valédi drokhossz a két arokban kihajtaskor mérve 6sszesen
1490,3 m, dokumentalaskor (amikor a kb. 2-3 méterenkénti
markerpontok geodéziailag mért tivolsagait 6sszegeztiik) 6sz-
szesen 1506,91 m volt. Az arkok kihajtasa 2002. december 13-
an, a rekultivacié december 19-én fejez6dott be. Létesitésiik
Osszesitd adatait az 1. tdblazatban mutatjuk be.

Az Al drok mélyitése az Eva-volgyében f6leg a fal le-
tisztitasat jelentette. Addig bontottuk le az oldalt, amig a
szal kézet lathatova, €s azon a tektonikai €s foldtani észlelés
folyamatosan lehet6vé valt. Ehhez kozvetleniil a patak szint-
je folott inditva felfelé kb. 2 m-es falat bontottunk ki a doku-
mentdlds szdmdra. Az apré vizfakadasok észlelése érde-
kében a lehet6 legkisebb volgytalp folotti magassagban haj-
tottuk az arkot (illetve bontottuk ki a falat).

Azokon a szakaszokon, ahol a volgyoldalban nem lat-
szott biztosnak, hogy vizszintes irdnyban 1 m-en beliil elér-
jik a szal kdzetet, az oldalra merSlegesen feltaré vagatokat
hajtottunk 2 m magassagig. Amennyiben igy elértiik a gra-
nitot, a vigathomlokokat drokkal kotottiik 6ssze.

Az A2 drkot a Mészkemence-volgyben hajtottuk ki. A
volgy alsé szakaszdn a granitosszlet varhatéan nagyobb
mélysége miatt el6készitd geofizikai szelvényekkel és ké-
zifurasokkal segitettiik eld a kihajtds pontosabb megter-
vezését. Ezen a szakaszon f6ként valodi arkokat mélyitet-
tiink. A B1 bukoétdl felfelé a patakszint folotti volgyoldal-
ban tobb falszakaszban is lathaté szal kézet, itt f6ként fal-
kibontédssal haladtunk. Az A1 darokhoz hasonléan ittis dlta-
laban a volgytalp feldl vizszintes irdnyban bontottuk ki a
domboldalt, amig a szdl granitot elértiik. A rosszabb fel-
tartsdg miatt a falbontds mélysége nagyobb lett, mint az
Eva-volgyében, és a granittestet gyakran csak arkokkal
lehetett elérni.

Arkok dokumentdldsa

A dokumentdlds sordn rajzos dokumentacidt a kutatds
tervével (BALLA et al. 2002) 6sszhangban a bevdgasok fa-
larol, arkok esetében csak a hegyfel6li oldalrol készitet-
tiink. A dokumentdlds korszerti digitdlis technikdra épiilt.

Menetét és modszerét a 2002. évi munkdkrdl késziilt
miikodési jelentésben (BALLA et al. 2003a), valamint jelen
kotetben (GYALOG et al. 2004) ismertettiik.

A dokumentalds terepi alapjat a falban 2-3 m-enként elhe-
lyezett markerpontok szolgaltattdk. Szamuk az A1l arokban
410, az A2-ben 419 volt. Valamennyi markerpont X, Y, Z ko-
ordinatdjat bemértiik, igy az arkok térbeli helyzete teljes
mértékben rekonstrualhatova valt (a bemérést a Vadaszi Imre
és Tarsa Kft. folytatta le a Komlddi Korrekt Kft. irdnyitdsdval).

A dokumentdldsban 5 geologus vett részt. Az 1506,91 m
dokumentalt arokhosszbdl 1157,06 m-t a MAFI, 349,85 m-t
a Mecsekérc szakemberei dokumentéltak. Az drkok mentén
térképi tektonikai adatrogzitést és korrelaciot folytattunk le.
A digitdlis feldolgozast a Komlddi Korrekt Kft. végezte. A
foldtani és tektonikai dokumentdlds Osszesité adatait a 2.
tdblazatban, egy dokumentdldsra el6készitett szakasz képét
a 3. abran mutatjuk be.

Az arkokrdl egységes jelentés késziilt, arkonként kiilon
foldtani lefrassal (GYALOG et al. 2003a). Az arkok mentén
(4rokszakaszonként) tdbldzatos formdban megadtuk a kép-
z6dmények megnevezését és hatdrait, a markerpontok geodé-
ziailag bemért koordinatdit, valamint tdvolsdgat egymastol és
az arok kezdetétSl, mellékeltiik az 1:50-es méretaranyu rajzos
és fénykép alapt dokumentaciot, tovabbd az arkok 1:50 méret-
aranyu tektonikai észlelési térképsorozatat, s rovid osszefog-
lalast adtunk az anyagvizsgélatokrél (GYALOG et al. 2004).

Az darokdokumentdlds segitette a két f6 kézettipus, a
monzogranit és a monzonit teriileti elterjedésének megis-
merését. Az drkok tobb nagyobb toréses dvet is hardntoltak,
amelyek tobbsége kizel parhuzamos volt az Uh-2 fiirdsban
feltart (és az Uh—25 és Uh—36 ferdefiirasok dltal is hardntolt)
toréses Ovvel, de kozvetlen kapcsolatukat teljesen nem
tudtuk bizonyitani.

Arkok mintdzdsa

Az arkokbol a kézetek nagyfokd mallottsdga miatt vi-
szonylag kevés mintat vettiink, az alaphegységbdl a mik-
roszkopos vékonycsiszolati vizsgalatokat, a negyedidészaki

2. tablazat. Az arkok foldtani és tektonikai dokumentalasa

Arok Leirds hossa (m) leirdnkénl iy
. Jimbhor Kunrdd Gyula, Kdka Perem I..c'ms_ Imss:f.a
jele helye Aron Mithé Zoltin Andris Lsoll fssresen ()
Al Tva-vileye 229 66 209,61 257,40 52,90 749,57
A2 Mészhemence-vilgy 160,18 140,24 137,02 319,90 757,34
Olyszewen 359,84 34985 394 42 37280 I 506,91
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fed6bol egy patakterasz molluszkahatdrozdsat emlitjik. A
két arok tobb vizfakadast is feltart (amelyek egy része a
granitestben levé torlaszt6é zonat jelezhetett), ezekbdl viz-
mintékat vettiink.

Asott kutak mélyitése és vizsgalata

Az asott kutak 1étesitésének és dokumentdldsanak célja
az volt, hogy informaciét szolgéltasson a telephelyen és
kornyezetében lejatszodé beszivargasi folyamatrol. Felada-
ta az volt, hogy feltarja a granitot fedd laza tiledékosszletet
atfogé beszivargdsi ovet, és lehetSséget teremtsen annak
kozvetlen tanulmédnyozdsdhoz.

Asott kutakat a beszivargasi ov tanulményozésara a telep-
helyen, az Uh—22 fiirds kozelében (K2 és K3 kiit) és a telep-
hely kornyezetében, az dj Uh-30 firds folott, az attdl
NyENy-ra 1év6 orron (K4 kiit) mélyitettiink (1. dbra). Mind-
hirom 4sott kit tervezett mélysége 30 m volt.

Az Uh-22 firds kozelében mélyitett két dsott kit a
telephelyet jellemzi. A K2 és K3 4sott kutat ugy telepitet-
tiikk, hogy a kett6 egyiitt egyazon szelvényben hardntolja a
dombtetén kb. 60 m vastag negyediddszaki rétegsor minél
nagyobb részét. A tet6n, az Uh-22 firdstSl D-re telepitett
K2 kutat 35 m-ig mélyitettiik, alatta a meredek oldal
tovében, téle K-re a K3 kutat szintben pontosan (a Vadaszi
Imre és Tarsai Bt. dltal geodéziailag kimérve) 30 m-rel
alatta 25 m-esre terveztiik, igy a kett§ egyiitt azt a folyama-
tos rétegsort reprezentdlja 5 m-es atfedéssel, amelyet a terv
elirt. Az Uh-30 firds folott tervezett K4 dsott kutat az
el6z6eknél mélyebb domborzati helyzetben, egy K-i orron
telepitettiitk, a Henrik-forrds koriil kialakitott észlelési
csomdpontban.

Az §sott kutak koziil az els6 kettd nem érte el a grénitot,
azonban dtharantolta az 1963. évi triciumcsticsot, s igy hasz-
nos adatokat szolgéltatott a beszivargdsrol és kiilondsen
annak sebességérdl, a K3 fiiggd talajvizet is ért. A harma-
dik, a K4 kit granitban allt le.

Asott kutak mélyitése

Az dsott kutakat az 1997-98. évi kutatés sordn az Uh-1
furds kozelében mélyitett 30 m mély 4dsott kithoz hason-
16an, kézi er6vel készitettiikk. A munka vallalkozdja a Cala-
mites Kft. volt, akivitelezést a Légkalapacs Bt. végezte.

Az dsott kutak mélyitésének menete a kovetkezs volt:

— 1,3 m atmér6ji, kor szelvényi dsott kutat mélyitettiink;

—az 4sds sordn a kiemelt anyagot 20 cm-enként

elkiilonitett kupacokban helyeztiink el, lehetdséget biztosit-

GYALOG LAszLO et al.

va ezzel a folyamatos foldtani dokumentalasra; megfeleld
mélység esetén a dokumentdld geoldgus leereszkedett a
kutba, és ott mintat vett;

— akut falat az eredeti tervt6l eltérGen, a tervezé modo-
sitdsa alapjan (amely az engedélyezd hatdsag allasfoglalasa
szerint jogszer( volt) a mélyités sordn nem biztositottuk
kuatgytrikkel, mivel a kézet (16sz, agyag) megfelelGen al-
lékonynak bizonyult, hanem csak a talpmélység elérése utan
béleltiik ki 0,5 m magas, 120 cm atmérdj, erre a célra gyar-
tott, elére lyukkal és a kozlekedést szolgald 1épcsfokokkal
ellatott kutgyfrtikkel,

— a kutat az asas soran lefedtiik, hogy csapadék vagy
1égkori nedvesség ne juthasson bele;

— a kutat véglegesen ugy képeztiik ki, hogy abba a ké-
s6bbiek folyaman oldalirdnyban vizmin&ség- és talajned-
vesség-vizsgdld szonddkat lehessen elhelyezni (ehhez a kit-
gylirikbe gyarilag furtak 3 cm atmérdjt lyukakat a szonddk
szdmdra), ezeket a gylirlizés sordn a szonddk tervezett he-
lyének figyelembe vételével helyeztiik el;

— a K3 kutat, amely elért egy vizado réteget (fiiggd ta-
lajvizet), automata talajvizszint-észlel miiszerrel szereltiik
fel, amely a monitoringrendszer részeként iizemel.

Az asott kutak adatait a 3. tdbldzat, a K2 kutat gy{ir(izés
el6tt a4. dbra mutatja be.

A hdrom kut mélysége eltért a tervezettSl. A K2 kiité (a
K3 kat elhelyezésének domborzati nehézségei miatt) 30 m
helyett 35,0 m lett, ezt a médositott talpmélységet el is érte.
A K3 kutat anagy vizbedramlas miatt allitottuk le a tervezett
25 m helyett 18,5 m-ben, de a két kit igy is kozel teljes
16szszelvényt hardntolt. A K4 kit mélyitését a vartnal maga-
sabban levd granitfelszin elérése miatt allitottuk le 19,8 m-
ben. A hdrom kit 6sszhossza igy 90 m helyett 73,3 m lett.

Asott kutak dokumentdldsa

Az asott kutakat kihajtdsukkal parhuzamosan, folyama-
tosan dokumentaltuk és mintdztuk, f6leg a 20 centiméteren-
ként kirakott kupacokbdl, esetenként a kiitba val6 leeresz-
kedéssel. A dokumentéldst a MAFI szakemberei (Marsil. és
Don Gy.) végezték.

A dokumentalas sordn az asott kit oldalfalairdl szelvény-
szer(, a firasi rétegsorokhoz hasonlé foldtani lefrast készi-
tettiink. Az oldalfalakrdl rajzos szelvényt is szerkesztettiink,
egyes jelenségeket egyedileg fényképeztiink. A jelolés a kit
faldn az E-i oldalon rogzitett mérdszalag segitségével tortént.
A fényképek is dltalaban az E-i oldalt abrézoltik, a mérésza-
laggal egyiitt (az ett6l val6 eltérést kiilon dokumentéltuk).

A kutakrol késziilt dokumentacié (GYALOG et al. 2003b)
felépitése hasonl6 a furasi dokumenticiokéhoz. Ebben a

3. tablizat. Az asott kutak adatai

Asoll ka jele és helye Koordinirik Ta]pmé_l}-'ség K'!Termeh i

Y g (m) Kpoy (m) Z (m B[} () [Bldidmes (m™)
K2 — az Uh—22 furastol D-re 01599520 | 95 041,605 283,34 35,00 43,03
K3 — a K2 dsou kil K-re 016 056,52 | 95 022,03 253,347 18.50 22,64
K4 — az Uh-30 furastol NyENy-ra 016 784,49 | 95 851,90 159,872 19,580 24,37
73.30 90,04
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képz&dmények kutankénti foldtani leirdsa mellett a rétegek
jelentéslapokon torténd leirasa, a fal folyamatos fénykép-
dokumentacidja, a kit 1:100-as méretaranyu rajzos szelvé-
nye és az anyagvizsgalatok szerepelnek.

Az adatbézisban a furasok foldtani leirdsdhoz hasonl6an
tdblazatos adatlap alapjan késziilt a rétegenkénti leirds, ame-
lyet kézi szamitégépen keresztiil vagy kozvetleniil toltot-
tiink be adatbazisba. A részletes dokumentacié alapjan a

16sz és annak paleotalaj-szintjei kival6an tagolhatok.

Asort kutak mintdzdsa

Mintdkat a dokumentélés soran el6re kidolgozott min-
tazasi terv szerint vettiink. A mintazast részben a kihozott
anyagbdl, részben a kit talparél, illetve oldalabdl vett anyag-
bél végeztiik. A £6 vizsgalati csoportok a kovetkezSk voltak:
hidrofizikai (K-szivargasi tényezd, pF-vizsgalat) szedimen-
toldgiai, anyagszerkezeti, talajcsiszolat-leirds, &slénytani,
szferulavizsgalat, vizfoldtani és egyéb (fajsuly, porozitas).
Kiemelt feladat volt a triciumprofilok meghatarozasa a ku-
takban. Ezek azt mutattdk, hogy a triciumcsticsok 4-7 m mé-
lyen vannak, tehat az 1963-as eredetii viz eddig jutott le a
k&zetben.

Felszini banyaszati kutatdlétesitmények
miiszaki ellendrzése

A felszini banyaszati kutatdlétesitmények (kutatéarkok
és asott kutak) miszaki ellendrzésénél a Golder Associates
altal alkalmazott miszaki ellenérzési és dokumentdcios
rendszert alkalmaztuk. A fardsokra kidolgozott miiszaki el-
lendrzési és dokumentacids rendszert, az eredeti elvet meg-
tartva, a feladatnak megfelel6en aktualizaltuk.

A Golder Associates feladata a miiszaki ellendrzés sordn
az volt, hogy a kivitelez6k terepi munkajat ellendrizze és
dokumentalja, a kivitelezési terv elbirasait és a munkavég-
zé&s pontossagat betartassa, a kdzvetlen munkahely rendben
tartdsat és a természetes kdrnyezet megdvasat megkovetelje.
A miszaki ellendri rendszer az informacio, a miiszaki adat-
gytjtés szempontjabodl a kivitelez6tdl és a megbizo6tol egy-
arant fuggetlen volt, viszont kézvetlen kapcsolatban allt a
szakmai vezetéssel, a foldtani kutatas vezetSjével. Az elore-
haladas soran a feltart szakaszok ismeretében a teljesebb
dokumentalhat6sag, a pontosabb informacionyerés érdeké-
ben operativ dontésekre volt sziikség.

A kutatéarkok és dsott kutak kivitelezésekor részleges
miiszaki ellenérzést végeztiink az elérehaladdsnak megfe-
lel6 rendszerességgel, napi vagy naponta tobbszori hely-
szini ellendrzéssel. A kivitelezés soran ellendriztiik a mun-
kavégzési koriilmények biztonsagossagat is. A miiszaki el-
lendr id6szakos feliigyeletének, jelenlétének id6tartamat az
éppen aktualis tevékenység jelentGsége hatarozta meg.

A dokumentilds tabldzatos ,,Arokmélyitési napijelen-
tés” és ,,Kutmélyitési napijelentés” formdjaban tortént. E
napijelentések egységesen tartalmaztak a kutatasi tevékeny-
ségben résztvevok megnevezését, a kutatdlétesitmény jelét,
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a jelentés sorszamdt, datumdt és a munkavégzés idbtar-
tamat, a munkafizis megnevezését, a szakasz szamat és
helyét, a munkavezetd nevét és a személyzet 1étszdmat, a
miszaki ellenér nevét. MindkettSben szerepelt a napi tevé-
kenység rovid szoveges leirasa, a kivitelezés soran tapasztalt
eltérések, a meghozott dontések és azok megvaldsitdsdnak
igazolasa, valamint az id6jarasra vonatkozé adatok. Az
arokmélyités sajatos adatai voltak a napi és az Osszesitett
arokhossz és kitermelt foldtomeg, a hossz- és keresztiranyd
szelvények, a depondlt foldmennyiség és a rekultivacio
mértéke. A katmélyités sajatos adatai voltak a napi és az
Osszesitett mélyités és kitermelt foldtomeg, a kit tengely- és
keresztszelvénye, a beépitetett betongytirtik és a perforaciok
helye, a deponalt és az elszallitott foldmennyiség. Napi-
jelentések késziiltek a munkdk befejezésekor, a munka-
teriilet ataddsakor is. A napijelentések alapjan késziilt el a
kutatélétesitmények miszaki zdrédokumentéacidja (SZEGO
etal.2003a,b).

Vizhozammérok (bukok) létesitése

A vizhozammérd miitargyak (bukok) létesitésének célja
a kutatasi teriilet felszini vizhaztartasanak pontositasa, fel-
adata lehet6ség megteremtése a fontosabb patakok idSben
véltoz6 vizhozamanak észlelésére, kivitelezdje a Calamites
Kft., alvallalkoz6ja a Pécsi Hydroterv Bt. volt.

A 2002-2003. évi kutatds megkezdéséig a teriilet fel-
szini vizeire vonatkozé monitoringrendszer keretében 4 viz-
hozamméré buké (B1-4) tizemelt, ami nyilvanvaléan kevés
volt. Ezért a vizhaztartds pontositisara tovabbi 5 bukot
(B5-9) terveztiink. Ezen kiviil az Elézetes kornyezeti hatas-
tanulmany (EKHT) igényei szerint a vizsgalt teriiletre esé
két kozség (Bataapati és Moragy) kornyezetében tovabbi 4
bukot (B10-13) 1étesitettiink (2. dbra). A teriileten 1év6 bu-
kok adataita 4. tablazatban Osszesitettiik.

A felszini kutatas keretében késziilt 1j bukok telepitési
szempontjait az alabbiakban ismertetjiik.

— A B5 bukét az Eva-volgyében, a B6 bukét a Mély-
volgyben foly6 patakra telepitettiik, mindkett&t a két volgy
taldlkozasi pontjdnak kozelében. Ezzel el@segitettik az
ugyancsak itt mélyiilt M6—-6 (1997) és M6-7 (2002) kitcso-
portok hidrogeoldgiai kiértékelését. Emellett a két bukd
adatait felhasznalhattuk a Méragy kozségbe juté vizek ho-
zamainak megallapitdsdhozis.

— A B7 buké kiépitését az Eva-volgyében, az Aniké-
forras kozelében terveztiik, ahol a talajviz-domborzati kép
alapjan mar a telephely feletti teriileteken beszivargott viz
jut felszinre. A buké alatti volgyszakaszon a Henrik-forras
és az Uh-12 figyelSkit kozelében mér meglévé B4 buké
ennek és a mélyfurasokkal feltart telephelyi domb kozvetlen
keleti volgyének hozamait méri. Az 1j buké lehet&vé tette,
hogy a telephelyi részekrdl szairmazé vizhozamokat a két
buké hozamédnak kiilonbségébsdl pontosabban hatdrozzuk
meg.

— A B8 buké létesitését az Uh—14 észleldkiit és a koze-
1ében telepitett Uh—32 firdscsoport felett terveztiik. A buké
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4. tablazat. A Bataapati (Uveghutai)-telephely kornyezetében épiilt bukok adatai

Bukdesoporl Kivileleri Bukd jele Koordinilik
Yy (m) Ky () £ (m BI)
Coribban ks Bl 615 269,82 94 964,72 185,85

an készilt -

(;:JT]J{]—h‘:Tl eszu Aquifer Ki. B2 614 749,16 95 461,35 165,03
allandésitotr) B3 615 375,98 97 003,09 147,25
B4 616 794,37 93 762,90 163,00
B3 617 786,37 93 939,64 139,377
1002 hen a felszini BG 617 812,37 95 926,93 139,432
kutatas keretchen BT 616 405,55 95 015,90 204,244
késziilt B8 614 971,10 04 448,40 188,674
Calamites Kft. BY 614 321,50 Y5 243,51 170,236
B10 615 310,97 Y7 158,55 145,703
2002-hen az TKITT Bl1 620 129,54 Y7 473,52 106,425
keretéhen késziilt B2 616 118,90 47 (36,88 139,948
BI3 fl6 52808 94 (143,78 127.421

feletti volgyszakaszon taldlhaté az Uh-21 és az Uh-15 és-
zlelSkit. A buko alatti volgyszakaszon a mar meglévé B2
buké az egykori Uveghuta telepiilés volgyébdl, az ugyan-
csak mar meglévé B1 bukd pedig a Mészkemence-volgybdl
szdrmazé vizhozamokat méri. Igy az dj bukéval a teriilet
részletesebb vizfoldtani jellemzést kapott.

— A B9 bukd kiépitését a Hosszu-volgyben terveztiik,

0,5 km-rel a torkolat felett. A buké és a torkolat kozott a
patak alldviuma varhatéan nem vezet jelentGsebb meny-
nyiségt vizet, s a lefolyds mélyebb szintekben torténik. A
felszini hozamot igy a bukdén tudtuk mérni. A Hosszu-
volgy a korabbi 6falui kutatasi teriilet egyik legnagyobb
részvizgyltjtbje, igy ezen keresztiil az 6falui kutatds sordn
kapott informdacidk is felhasznalhatéva valtak kutatdsa-
inkban.
A B10bukoé Bataapati el6tt, a B13 a falu utan adott in-
forméaciét. A BI2 bukét a Nagymoéragyi-volgy torkolatandl,
atervezett lejtésakna-kihajtas volgyében telepitettiik. Végiil
a Bll buké a méragyi bekotdut torkolatandl Méragy falu
volgyének vizfolydsardl adott informaciot.

A 9 1j buk¢ kiképzése hasonldé a mar meglévkhoz: egy,
a felvizi és az alvizi részek stabilitdsat egyforman biztositd
beton mitargy, amely a mérési igény szerinti 90°-os acél
Thompson bukéélt és folyamatos felvizi szintészlelést lehe-
tové tévo kivezetd csatorndt tartalmaz zarhaté miiszerhazzal
és automatikus (Dataqua tipust) vizszintregisztralé miiszer-
rel egytiitt. A DDNPI szakhat6sagi el6irdsa alapjan a bukék
rézstijének beton felszinét Komloérél szarmazé andezittel
burkoltuk. A bukékat egyrttal vizudlis leolvasast biztositd
vizmércével, valamint karbantartdst lehetévé tévs 1ép-
csOkkel lattuk el (5. dbra).

Egy-egy buké elkészitése normal terepi és id6jarasi vi-
szonyok mellett 7-8 munkanapot vett igénybe. A B7, B8 és
B9 miitargyak épitése arossz titviszonyok és az esds id6jards
miatt jéval nehezebb volt a tobbinél (a bukd épitéséhez
sziikséges anyagokat sokszor kézzel kellett beszallitani a
helyszinre). Egy bukéhoz dtlagosan 12 m? betont, 1-2 m?
sédert és kb. 6 t andezitet haszndltunk fel.

A terepi el6készités utdn el6szor a fenékbetonozast vé-
geztiik el a patakmederben. A tervez§ javaslatira nem tettiink
kavicsagyat a beton ald, mint a korabbi bukéknal, ezt vasta-
gabb betonréteggel poétoltuk. A kotési sziinet utan (és az id6-
jarasi feltételek fiiggvényében) végeztiik el a rézstik kialaki-
tasat, kovezését 5-30 cm-es tort andezitdarabokkal, majd be-
épitettiik a vizallasmérd csovet. Ezt kovetéen a bukdk miiszaki
felszerelését (90°-os Thompson bukéél, Dataqua tipusti mé-
rémiiszer, vizszintmérd 1éc) végeztiik el. A mitargytdl 10-15
m tavolsagban mindkét irdnyban létrehoztunk egy-egy 6rpon-
tot (cementbe dgyazott geodéziai pontot), amely a buké esetle-
ges elmozduldsanak ellendrzését szolgdlja. Végiil a megkoze-
litési titvonalakat (1épcsok, 1étra) készitettiik el, és helyrealli-
tottuk a kornyezet eredeti allapotat: elszallitottunk valameny-
nyi, amunkdlatokhoz odaszallitott s be nem épitett anyagot.

A bukok geodéziai bemérését a Mecsekérc Geodéziai
Csoportja végezte. A mérések a kordbban allandésitott (fa-
karé, vascovek) és meghatarozott alappontok felhasznalasa-
val torténtek, Trimble 5605 DR 200+ méréallomassal, pola-
ris részletpontmérés modszerével. A bemérések sordn a viz-
hozammér6 miitargy beépitett vaslemezének toréspontjait,
a mérémiiszer elhelyezésére szolgald vascsd tetejét, a vas-
cs6 kornyékén a betonba helyezett hiltiszeget, a vizmérce
,0” pontjat, valamint a miitargy két rpontjat hatdroztuk
meg. A mért pontok EOV koordinatdjat centiméteres pon-
tossaggal, Z (balti) magassagat milliméteres pontossiggal
hatdroztuk meg, a buké jellemz6 adatanak a Thompson bu-
kéél bevagasanak aljat tekintettiik.

Osszefoglalas

A 2002-2003. évi felszini foldtani kutatds soran a fura-
sok mellett banyészati €s mtiszaki létesitményeket hoztunk
létre. A banyaszati 1étesitmények az arkok €s az asott kutak,
miszaki létesitmények a vizhozammérdk (a bukok).

Az arkok a foldtani és tektonikai ismeretek vizszintes
irdnyu kiterjesztésére nyujtottak lehet6séget a telephelyhez
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legkozelebbi két volgy talpan vezetve (a telephelyt6l K-re az
Eva-volgyében Al és attél Ny-ra, a Mészkemence-volgy-
ben A2 jellel, kb. 750-750 m hosszban), egytittal toréses
ovek nyomozdsat is lehetdvé tették. A legkedvezdbb nyom-
vonal kivalasztasat geofizikai mérésekkel és kéziftirasokkal
segitettiik. Az arkokat két modszerrel mélyitettiik: faltisz-
titassal, illetve valddi arkok mélyitésével, a végeredmény
legalabb 0,5 m magas falban az alaphegységi képz6dmé-
nyek feltarasa volt. Az drkokat 100 m-es szakaszonként mar
amélyités kozben rekultivaltuk.

Az asott kutak elsGsorban vizfoldtani céllal (a harom-
fazisd zona vizsgalatara) mélyiiltek a fed6osszletben, de
egytttal a foldtani ismeretek, elsGsorban a paleotalajszintek

pontosabb megismerését €s vizsgalatdt is lehetdvé tették. 3
asott kit mélyiilt, az Uh—22 furas kozelében a dombtetén a

35,0 m mély K2, alatta a domboldalban a 18,5 m mély K3 és
az Uh-30 firds folotti domboldalban a 19,8 m mély K4.
Meélyitésiik ugyan sok nehézséggel jart, de végiil elérték
céljukat: a sziikséges, illetve lehetséges mélység elérése, a
dokumentdlas és a mintavétel, valamint a kitgyfrtvel valo
biztositds megtortént.

A banyaszati 1étesitmények kihajtasat részleges miszaki
ellendrzés segitette, egyuttal a megfeleld kihajtasi modsze-
rek alkalmazdsat és mennyiségi adatok megfeleld rogzitését
biztositva.

A vizhozammérSket (bukdkat) a felszini vizhaztartas
vizsgélatanak pontositdsdra létesitettiik. Osszesen 9 buké
épiilt meg a felszini kutatds soran, melyek a kordbbi 4-gyel
egylitt a teriilet felszini vizhaztartdsdnak pontos ismeretét
teszik lehetvé.



