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A foldtani térkép — digitalizaldstél nyomddig

Geological maps — from the digitalisation to the publishing
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Osszefoglalas

A 90-es évektdl a térképkészités a hagyomanyos kézi rajzolasrol attért a szamitdgépes technologiak alkalmazasara. Ily modon a jelenleg alkal-
mazott technikanak kdszonhetden a térképek nyomdai elokészitése is megvaltozott. Ezek a technologiak Iényegében két részre bonthatok. A
kiilonféle grafikai eszk6zokkel készitett, valamint az adatbazis-kapcsolattal rendelkezo térképekre.

A tanulmany a Magyar Allami Foldtani Intézetben MGE-MicroStation kdrnyezetben késziild, adatbazis-kapcsolattal rendelkezé foldtani
térképek készitését, a nyomdai elokészités sajatossagait, valamint a szamitogépes program és a nyomda altal alkalmazott eltér6 szinrendszerek al-

kalmazasat mutatja be.

Keywords: data handling, data processing, digital data, geologic maps, Hungary, mathematical methods

Abstract

The main method of map compilation has been changed from manual drawing to the application of computer technologies since the 1990s.
Therefore, in the present technologies the preparation methods of the maps for publication were changed as well. These methods are of two kinds:

the creation of the graphics-based and the database-linked maps.

In this study the compilation of the database-linked geological maps in the Geological Institute of Hungary is presented. The maps are
processed in the MGE-MicroStation environment. Besides this, the specialities of the preparation for publication and the application of the differ-
ent colour systems used by the software and in the printing office, are also discussed.

Bevezetés

A 90-es évektdl a szamitdstechnika térhdditdsa a
nyomdai el6készités gyakorlatat is forradalmasitotta. A
szamitégépes nyomdai el6készité munkdlatok alapvetSen
két tipusra bonthatok. A grafikai munkdkra gyartott, adat-
bazishoz nem kotott DTP (Desktop Publishing = nyomdai
el6készitd)-programok magukban hordozzdk a nyom-
dahoz sziikséges szinre bontds lehet6ségét. A kiilonbozd
mérnoki tervezd programokndl, amelyeket CAD
(Computer Aided Design = Szamitégéppel Segitett
Tervezés)-programoknak neveznek, egy kiiléon modul
segitségével van lehet6ség adatbazis-kapcsolatra. A
grafikai elemek kezelésében a CAD-programok a DTP-
programokhoz hasonlitanak. Ezzel szemben a térinfor-

matikdban alkalmazott adatbazis-kezel6 GIS (Geo-
graphical Information System = Foldrajzi Informaciés
Rendszer)-rendszerek mas médon épiilnek fel. Itt a szinre-
bontashoz arra van sziikség, hogy az adott programban
egy kiilon modul legyen, amire nincs minden adatbazis-
kezel$ program felkészitve.

A CAD-programokhoz hasonléan a GIS-rendszerek-
ben is szigoru hierarchikus rendben épiilnek fel az adatok,
a nyomdai el6készit6 eljards 1ényegesen Osszetettebb és
nagyobb figyelmet igénylé folyamat. A hierarchia betar-
tdsa a hibdzas lehetdségét csokkenti, s kozelebb visz ah-
hoz, hogy ne maradjon olyan térképi elem, amelyet nem
nyomtatnak ki. A digitalis térképek — az esetiinkben fold-
tani térképek — a fent emlitett hierarchia mellett egy adott
technikai sorrend szerint késziilnek.
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Mivel a kartografaldsi fazis mar elvalik a kész adat-
bazistdl, a térinformatikai szoftverekben mindenképen egy
kiillon modul az, amely a nyomdai el6készitést képes
elvégezni. A grafikus programok azonban — mint pl. a
CorelDraw, amely magdban hordozza a nyomdai el6ké-
szités lehet6ségét is — egy teljes orszdgot lefedd foldtani
térképsorozat elkésziiltekor el6allé adatmennyiség foga-
désara nem képesek. A Magyar Allami Foldtani Intézetben
a térinformatikai feldolgozas utdn nyomdaba keriilt fold-
tani térképek MGE-MicroStation alapon MapFinisher
segitségével késziilnek.

A térképek és a kartografalds sarkalatos pontja a szin-
hasznalat. A szinek tartalmi és érzelmi jelentéssel birnak. A
foldtani térképeknél az egyes korokhoz meghatarozott szin
tartozik. A foldtani térképek szineinél a telitettség értéke je-
lentéshordoz6. Nem mindegy, hogy a képz&dmény felszin
alatt helyezkedik el vagy felszini kibivasként jelenik meg:
az utébbindl ugyanannak a szinnek sotétebb valtozatat al-
kalmazzuk. Mivel a foldtani térképeken a szinek meg-
valasztasakor a minél idGsebb, annal sotétebb elvet alka-
Imazzdk, a szinek 4rnyalata a korokon belill is véltozik. A
tul er8s szinek alkalmazasa plakatszeriivé teszi térképiinket.
A halvanyabb, pasztell, drnyalatokbdl kevesebb haszndl-
hatd, azonban kiilonféle feliileti jelek bevezetése 1ényegesen
megnoveli a szinek mennyiségét. A kiilonboz6 kontrasztok,
mint a hideg-meleg vagy a kiegészitd (komplementer), mar
onmagukban jelentéssel birnak a szem szdmdra. A szinek
érzelmi jelentését a foldtani, tektonikai stb. térképeknél
kevésbé alkalmazzdk, ezek az egyéb tematikus térképekre
jellemzdk. Ez az érzelmi tobblet pl. a kornyezetérzékenysé-
gi térképeknél figyelhet6 meg, amelyeken az egyértelmtien
tiltott teriiletek piros szint kapnak.

Foldtani térképek
szamitastechnikai készitése

Mint minden térképkészités elején, a digitalizalas
kezdetén is az elsd 1épés annak eldontése, milyen célbol
késziil a térkép, illetve mi lesz a végtermék. A Magyar Al-
lami Foldtani Intézetben édltalaban kétféle médon késziil-
nek foldtani térképek. Az egyik esetben, amikor egy
térképmagyarazéba szemléltetd abraként készitiink fold-
tani térképeket, elegendd barmely grafikai program segit-
ségével elkésziteni az adatdllomédnyt. Ebben az esetben
adatbdzis és koordinatarendszer nélkiili dbrdkat kapunk. A
mésik és egyben legédltalinosabban haszndlt térkép-
készitési lehet6ség a kiilonféle adatbazis-kezel§ prog-
ramok alkalmazdsa. A térképi adatok rogzitésével ekkor
egy adatbazist épitiink fel. Az Informatikai F&sztalyon
haszndlt kiilonbozé6 CAD- és GIS-programok koziil
egyediil az MGE-MicroStation programcsaladhoz létezik
olyan modul — a MapFinisher —, amely fel van készitve
a nyomdai el6készitésre és a szinre bontésra.

Miutan felépitettik az adatbazist, és a keletkezett
adathalmazt a digitalizdlds szabdlyainak megfeleléen osz-
talyoztuk:

— a digitalizalas utan elkésziilt vagy mas kész térkép-
bdl levezetett adathalmazt alaptérképként nyomtatjuk ki a
geoldgusok szdmdra;

— az adatbazisbol tovabbi feldolgozas utdn kar-
tografalt térképet készitiink;

— a kartografalt digitélis térképet tovabbi feldolgozas-
nak vetjiik ald, a nyomdai el6készités utan végrehajtjuk a
szinre bontast, majd nyomdaba adjuk, amely a térképet
pappirra nyomtatja.

A térkép kartografdldsa sordn kiilonféle problémak
meriilhetnek fel. Itt egy lényeges kérdést kell eldontentink.
Elszakadunk-e a problémdk kijavitdsa sordn a meglevd
adatbazistol, vagy pedig dgy javitjuk ki a hibakat, hogy
visszakovetjiik azokat az adatbazisig, megdrizve az adatok
egységességét, és a kartografilast csak ezek utan fejezziik
be. Az utdbbi eset az adatbazis szempontjabol teljesebb, de
hosszabb folyamat.

A hagyomanyos térképkészitési technikaval szemben a
digitalis technika egyik legf6bb elénye, hogy lehetéségiink
van a munkafolyamat kozbeni valtoztatasra. A térkép
készitése alatt azonban folyamatos valtoztatasok nem kiva-
natosak, hisz ezek megnovelik a térképkészités idStar-
tamat, és a térképi feldolgozas soran keletkezd adatbazis
folyamatos atirdsat, djrairasat idézik eld.

Egy térkép a végs6 megjelenésig, azaz a nyomdaban
val6 papirra nyomasig a kovetkez6 munkafizisokon megy
at:

— adatbevitel,

— adatfeldolgozas, adatbazisépités,

— kartografalas,

— nyomdai el6készités.

A térképkészités elsd lépése: az adatbevitel

Geoldgiai térképeket tobbféleképpen készithetiink:

egy konkrét koordindtarendszerben késziilt topogra-
fiai térképet alapként felhaszndlva, f6lidn megrajzolva a
foldtani képzédményeket;

— digitalisan elkésziilt térképet alapként haszndlva,
folidn csak a moédositasokat feltiintetve (ha a méretarany
megvaltozik, az adatbazisban a képzédményeket sszevon-
hatjuk, és az 1j térképet a két modszert 6tvozve készitjiik el).

Abban az esetben, amikor csak kisebb valtoztatasok
torténnek, és a geoldgus f6lidn moddositja a foldtani
képzddményhatarok korvonalait, a kéziratos adatok digi-
talizdl4ssal keriilhetnek a szdmit6gépbe. Ez torténhet:

— digitalizalé tablardl vagy

— a kéziratos térkép raszteres adatrogzitésével, azaz
szkenneléssel, amely utdn a térképi alapot beliil ismert
sarokponti koordinatakra illesztjiik.

Amikor a térképi alapot EOV-, Gauss-Kriiger vagy
egyéb, ismert koordinatarendszer( térkép képezi, és ezt
illesztjiik a mir meglev$ adatrendszerhez, szkennelés utdn
az elkésziilt TIF-formatumd allomanyt érdemes GeoTIFF-
formatumdra alakitanunk. Ez a geokddolds, amelynek
sordn a térképen ismert illesztopontok koordinatai mellett
a pixelméretet, illetve a térkép koordinatarendszerét is
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rogzitjik. Az igy tarolt dllomdnyt a sajit koordindtarend-
szer, illetve a célrendszer paramétereinek ismeretében au-
tomatikusan és torzuldsmentesen mads vetiileti rendszerbe
konvertalhatjuk. A foldtani térképek geokddoldsa esetén
igen fontos, hogy a folyamatban az ismert pontokat (pl. a
térkép sarokpontjait) ne foldrajzi, vagyis szélességi és
hosszisdgi, hanem valamely vetiiletben értelmezett sikko-
ordinatdkkal adjuk meg (TIMAR et al. 2003).

A digitalizalas, amely torténhet akar CAD-, akar GIS-
alapon, voltaképpen szabadkézi rajznak felel meg, ame-
lyen képerny6n rajzoljuk feliil a geolégus altal elkészitett,
megfelelé koordinatarendszerbe beillesztett rajzot. Lehe-
t6ség szerint toreksziink a vonalak pontos csatlakozdsara
(az elkésziilt vektoros vonalmti tn. topolégiai — az elemek
egymashoz viszonyitott helyzetére vonatkozé helyes-
ségére), amely a végpontokra vagy a vonalmii mas pontjara
torténd kapcsolddassal érhetd el.

A digitalizalas soran iigyeliink arra, hogy a foldtani
képz6dmények foltjait (a tovdbbiakban: foldtani foltok)
hatdrolé vonalak zértak legyenek, ne keletkezzen szabad
végpont, ill. ne keletkezzenek dupla vagy atfed6 szaka-
szok, tovdbbd minden foldtani folt rendelkezzen egy — de
csak egy — azonosité kéddal, in. centroiddal, amely a
legtobb esetben a foldtani indexnek felel meg (TURCZI
2000). Amennyiben a digitalizalds sordn hibakat kovetiink
el, ezeket GIS-szoftverek segitségével a topoldgiai ren-
dezettség kialakitdsa (MAiGur 2005) sordn pdrbeszéd-
tizemmoddban javithatjuk. A CAD-szoftverek sajatossaga,
hogy egy fajlon beliil egyszerre kezelhetiink tobb, kiilon-
boz6 pont, vonal, sokszdg — tipusui objektumot. Az
adatbdzis-kapcsolat 1étrejottéhez a topoldgiai ren-
dezettséget kiilon kell kialakitanunk, definidlnunk.

Foldtani térképek felépitése MGE-kornyezetben.:
egy konkrét példa

Ebben a részben a Gomor-Biikk 1:100 000-es foldtani
térképének (LEss et al. 2004) péld4djdn mutatom be egy
nyomddba keriilt térkép és feldolgozasi mddjanak saja-
tossdgait.

A végtermékként megjelend foldtani térkép nem egy
fajl, hanem fajlok egymasra épiil6 sora. Ezek a fijlok egy
un. plotfijlban allnak 6ssze nyomtathaté formatumba. Itt
fontos a fajlok sorrendje. Ez a sorrend legegyszertibben
egymas felett levd papirlapokként képzelhet6 el, ahol a sor
legaljan levé lapot a felette levd tobbi eltakarja. Foldtani
térképek esetében a legalsé rétegbe a foldtani foltokat tar-
talmazé fajl keriil, és erre a megfeleld sorrendben, a ki-
takardsokat figyelembe véve keriil a tobbi f4jl. Ez a sorrend
altalanossagban a kovetkezd (alulrdl folfelé):

— a képzédményeknek a csak szines foltokat tartal-
maz0, szinezett dllomdnya;

— ha a térképen szerepelnek kitolté mintdk, akkor az
ezeket tartalmazo f3jl;

— a topogréfiai elemeket tartalmazo6 fajl;

— foldtani folthatarok;

— tektonikai vonalhal6zat;

— kiilonboz6 egyéb jelek, pl. furdspontok, szelvény-
vonalak;

— a foldtani formacidk jelét tartalmazé un. indexfajl;

— a keretfajl, amely a jelkulcsot is tartalmazza.

Abban az esetben, ha a térkép mellékleteket, pl.
szelvényeket vagy esetleg kisebb méretaranyd attekinté
tektonikai térképet tartalmaz a teriiletr6l, akkor tovabbi al-
loméanyok is szerepelnek a fent emlitett sorrendnek
megfelelGen. Ezt a sorrendet az 1. tdblazat illusztralja.

Lathatjuk, hogy egy térképet szdmos fajl, és ennek
megfeleléen szdmtalan kiilonb6z8 tulajdonsiagokkal ren-
delkez6 elem alkotja. Ezért az elemek kategorizaldsara és a
kategorizalas szerinti osztalyozasara van sziikség. Ez az os-
ztalyozds tobbek kozt megkonnyiti az esetleges kereséseket
— amelyek példaul magukra a foldtani kédokra vagy akar a
térkép névrajzara irdnyulhatnak — és javitasokat is.

Ezt a kategorizalasi sorrendet a DGN (a MicroStation
fajlformatuma) szimbdlum- és szintleiras-tdblazatdban
dokumentaljuk, egyrészt a munkat megkonnyitends, mas-
részt hogy a késébbiekben barki, aki nem foglalkozott a
térképpel, konnyen eligazodhasson a térképi elemek
helyzetén és jellemz&i kozott. A MicroStationban, mint pl.
kiilonbozd grafikai programoknal, az azonos tulajdonsag-
gal biré elemeket kiilonb6z8 szintekre, Un. rétegekre
tessziik. Ez igen fontos mozzanat, amely alapveten meg-
hatdrozza az egész ezt kovetd adatfeldolgozdsi munka-
folyamatot. Itt adjuk meg az egyes térképi elemek kiilon-
boz6 tulajdonsédgait, amilyen pl.

— a vonalvastagsag,

— a szin, ill.

— a legfontosabb, azt, hogy ezek a digitalizdlaskor
mely szintre keriiljenek.

Ennek fegyelmezett betartasa a térképkészités egyik
legfontosabb eleme, hiszen még ha nem is keriil nyomdaba
a térkép, a digitalizalast kovetd kiilonb6zé munkafolyama-
tok akkor is erre épiilnek.

A kategorizalasi sorrend kiosztdsakor el6fordulhat, hogy
kiilonboz6 foldtani térképi elemek, amelyek eltérd tulajdon-
sagokkal rendelkeznek, egy szintre keriilnek. Ez a lehet6ség
abbdl szarmazik, hogy mint az 1. tdblazat mutatja, a kiilon-
féle térképi elemek kiilonbozs fajlokba tagolédnak. gy pl.
egy szintre keriilhet a forrasok kék szind jele és a 0,3 mm
vastagsagu fekete foldtani szelvény vonala (1. dbra).

Foldtani térképek kartografdldsa, nyomdai
elokészitése

A térkép feldolgozasat és a feldolgozassal parhu-
zamosan felépiils térképi adatbazis 1étrejottét koveti a kar-
tografalas. Ez a munkafolyamat is kétfelé valik attdl fiig-
gben, mi a térkép felhasznalasi célja. Lényegében azt, hogy

a kiilonboz6 térképi elemek milyen tipust — vonal-
vastagsdg, szin, vonalstilus — kapjanak, mar a térkép-

készités elején meghataroztuk. A folyamat masodik fele
mar a nyomdai el6készités menetéhez tartozik, ahol a
szamitogépen kivélasztott stilusokhoz valds értékeket ren-
deliink.
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1. tablazat. A GOmoOr-Biikk 1:100 000-es méret-
aranyu foldtani térképén (LEss et al. 2004) egymasra

éplilo fajljok sorrendje, alulrol felfelé

Table 1. The correlate file order on Geological Map
of Gemer-Biikk (LEss et al. 2004, scale 1:100,000)

from bottom to top

gomor bukk foldtan szinezett

gomor bukk foldtan foldtan

gomor bukk foldtan topografia

gomor_bukk foldtan vonalmu

gomor bukk foldtan tektonika

gomor bukk foldtan furasok

gomor bukk foldtan dolesek

gomor_bukk foldtan index

gomor bukk szelveny szinezett

gomor bukk szelveny pattern

gomor_bukk szelveny vonalmu

gomor_bukk szelveny tektonika

gomor bukk szelveny index

gomor bukk tektonika szinezett

gomor_bukk tektonika vonalmu

gomor bukk tektonika tektonika

gomor_ bukk jelkulcs szinezett

gomor bukk jelkulcs

gomor_bukk orszag terkep

gomor bukk attekinto terkep

Ugyancsak a kartografalashoz tartozik a foldtani in-
dexek elhelyezése a térképen. Ugyeliink arra, hogy ne
keriiljenek fedésbe egymadssal a kiilonféle szoveges, ill.
grafikus objektumok, tovabba hogy megmaradjon az ele-
mek egymashoz viszonyitott sorrendje is. Mivel a topogra-
fiai alap (domborzat-, sik-, vizrajz) az, amely minden fold-
tani térkép alapjat képezi, ennek a felirataihoz igazodunk a
szoveges elemek térképi elhelyezésekor. Kartografilas
sordn arra is tigyeliink, hogy az egyes teriileti és vonalas
elemek szinének kivéalasztasdnadl a szinarnyalatok jol
elkiiloniiljenek egymastol.

Az aldbbiakban az MGE-szoftverkornyezet moduljai
kozott talalhaté MapFinisher-program sajatossagait irom
le. A nyomdai el6készités sordn a tulajdonsag (feature)-
tdblazat segitségével hatdrozzuk meg, hogy a nyomda
miként értelmezze a foldtani térkép elemeit. Ez a tablazat
az elemek tulajdonségait tartalmazza, és kapcsot képez az
elkésziilt adatbazis, valamint az adatbazisnak megfelel
adatszerkezet és a nyomdai kovetelmények kozott.

Egy-egy elem leirdsa az alabbi két részre tagoldodik.

— leiré rész;

— meghatdrozdsok a nyomdanak.

Az aldbbiakban — példaként — két eltérs tulajdonsagui
elem szoveges leirasat ismertetjiik.

Az egyik, az ,,a” nevii elem egy foldtani folt, amelynek
szine = 13, (a program daltal alkalmazott szin-
tdblaban a 13. szin);

DGN szinbdlum és szintleiras Projekt: | Gomor-Biikk |
LV | Leiras Co |5t (WT |Lv |leirds co St wit
1 | foldtani hatar v ofo jo 33 | tahatar 7 (o |1
2 | fiildtan (GEQ_NDX); 0 34 | kélvonalas lolyd 7|0 |1
pattern 0 i
VArOS 13 0 35
36 | forras 7
3 o [o |z ]
teklonika allakiban / 0 0 szelvényvanal 0 3
dilés 37
4 00 2 |38y 7 oo
allolédas »> > 0 1 -
ddlés2 39 | fdszintwonal 3|0 1
5 » o |2 2 40 | fészintvonal meglras 83
> bt} 0 5 font 128 0
attolddas szaggatott L~ o (2 |o 41
ddlésa
féildtan hatar szaggatott 42
6 0o |2 |43
tektonika J"VVL 13 44
templom
45 | orszaghatar 2 |4 1
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tektonika szagatott =~ 46 | telepllésngy (font 128) 14
8 o lo |2 47 | folydnév (font 132) 7
tektonika )f e
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tekionika - L dbra. A Gomor-Biikk 1:100 000 foldtani térkép (LEss et al.
10 - o[z |2 2004) rétegtablajanak részlete
tektonika -~ 0 1 . . . .
délaad Figure 1. Detail of the level sinbology of Geological Map of
11| eholédss 0 0 Gemer-Biikk (LEss et al. 2004, scale 1:100,000)
font 88 0
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— szintje = 18 (azaz a program 4&ltal felkinalt szintek
koziil a 18.-on helyezkedik el);

— stilusa = 0, azaz folyamatos vonal;

— tipusa = 6,14, azaz alakzat (Osszetett alakzat);

— vastagsdga = 0.

Ez az tun. definicids, leir6 rész, amely az adott elem
MicroStation-on beliili tulajdonsagait tartalmazza. A
masik, a ,,fdt hatar” elem leiré része annyiban tér el, hogy

— szine = 0, azaz fekete;

— szintje = 1, azaz a program 4altal felkinalt szintek
koziil a elsén helyezkedik el);

— tipusa = 3,14, azaz vonal, 6sszetett vonal.

A nyomdai meghatarozasok rész hatdrozza meg, hogy
az adott elem a tobbihez képest hol helyezkedik el. A
kimeneti oldal tartalmazza a nyomddban megjelenitendd
valds vonalvastagsagokat, szineket, stilusokat. A foldtani
folt természetesen a legalso szint, erre épiil rd a tobbi elem.
Altaldban a legalsé prioritdsi szint sorszdmanak a 100-at
hasznéljuk, ennél kisebb szdmot nem adunk az elemeknek.
Az ,,a” folt

— prioritasa = 100,

— rendelkezik kontirvonallal és kitoltéssel,

— hatdra és szine egyardnt C_Black40 (azaz 40%-os
fekete raszter).

Az ,fdt hatar” esetében

— a prioritas = 120,

— a kontidr szine C_Black _6C (azaz 100%-os fekete
raszter),

— a vastagsdg = 0,12 mm.

A nyomdai el6készitésre szamos mas, nem adatbazisra
épiild, un. grafikai program is képes. Ezekben a kartog-
rafalés is lényegesen egyszer(ibb, hiszen nem rendelkeznek
adatbdzis-kapcsolattal, igy a javitasok is lényegesen kony-
nyebben véghezvihetéek. Azonban Iényeges kiilonbség,
hogy nem rendelkeznek koordindtarendszerrel, pusztan egy
ehhez hasonl6 halézattal, ami egy tetszbleges nulla ponthoz
viszonyitott osztasra €piil. Ezenkiviil hatranyukhoz sorol-
hato, és taldn a legfontosabb, hogy akkora adatmennyiséget,
amilyet egy-egy foldtani térkép, fEképp térképsorozat
képvisel, képtelenek fogadni és kezelni.

Mig a MicroStation-ban a fdjlok egymas felettiségével
oldhaté meg az elemek ki- vagy ki nem takardsa, addig
MapFinisher-nél a prioritdsok szolgalnak erre. Mig a fold-
tani térképen a topografiai elemek viszonylag alacsony
prioritasiak, a MapFinisher-ben lehetSség van arra, hogy
pl. a telepiilésneveknek viszonylag magas prioritast adva,
felemeljitkk azokat az elemek sorrendjében, és ezzel is
megakaddlyozzuk a kitakards lehetSségét.

A foldtani térképek készitése soran
alkalmazott szinrendszerek

A szinekkel, ill. a szinelmélettel elsGsorban a fizika, de a
miivészetek is foglalkoznak. A szinelmélet fejlédése
tobbféle szinkeverési mod kialakulasat eredményezte. Ezek
koziil kettd az, amelyet a leggyakrabban alkalmaznak a

gyakorlatban mind a kiilonféle digitélis térképkészitd pro-
gramok, mind a mfivészek: a kivond, ill. az 6sszead6 szin-
keverés.

Kivono és dsszeado szinkeverés

Mindéssze hdrom szin, az tn. alapszinek, segitségével
csaknem minden szin kikeverhet6. Mar gyerekkorban
megismerkediink ezekkel a szinekkel, amelyek a kék, a
sérga és a vor0s, valamint az in. masodlagos szinekkel, a
z0lddel, a naranccsal és a biborral.

Alapszinnek olyan szinek alkalmasak, amelyek koziil
barmely tetszGleges ketté Osszekeverésével a harmadik
nem keverhet6 ki. A két alapszin keverékeként 1étrejové
szin mindig vildgosabb lesz, mint a kiindulasi szinek. A
z0ld és a kék keverékébdl zoldeskék, a zold és a voros
Osszekeverésével sdrga, a kék és a voros keverékébdl pedig
bibor szint kapunk.

Ugyanakkor a spektrum szinei kdzt szdmos olyan szin-
par talalhat6, amelyek keveréke szintén fehér szint ered-
ményez. Ezeket a szineket kiegészit§ vagy komplementer
szineknek nevezziik.

A kiilonféle szinterek létrehozdsara felhasznalt harom
alapszin elvileg nincs rogzitve. A legalkalmasabb alapszin-
egylittest az szabja meg, hogy fizikailag milyen tipusu esz-
kozzel hozzuk 1étre a szineket. A monitorok a voros (Red),
z0ld (Green) és kék (Blue) alapszinek kiilénbdz8 kev-
erékeit allitjdk el az in. RGB-szintér hozva 1étre. A nyom-
taték a cian (Cyan), a bibor (Magenta) és a sarga (Yellow)
festékkel, az tn. CMY-szintérben dolgoznak (BUNKS
2002). A nyomtatok és a nyomdak is a teljesebb hatds
elérésére alkalmaznak még egy negyedik — fekete (blacK)
— szint is, mert bar elvileg az azonos mennyiségti CMY-
szinek keverése kiadja a feketét, a valésdgban azonban a
tintdk nem tokéletesek, és nem jon létre tokéletes fekete
szin: az eredmény inkdbb foldszint lesz.

Kivono (szubtraktiv, CMYK) szinkeverés torténhet
szines szlir6kkel, festékanyagok, szines folyadékok vagy
atlatsz6 szines anyagok (iiveg, kiillonbozd folidk) segit-
ségével. Ezek az anyagok a fehér fény egy részét vissza-
verik, 4teresztik vagy elnyelik.

Festékek esetén csak az anyag sajat szinének megfeleld
sugarak verddnek vissza. Attetsz3 anyagok a sajat szinnek
megfeleld sugarakat eresztik at, a tobbit elnyelik. Ennél a
keverési m6dndl az alapszinek a kovetkezdk: sarga, bibor
és kékeszold. Mellékszin a voros, a kék és a zold.

Ezt a szinkeverési médot alkalmazza a fényképészet és
a nyomdatechnika. Offszetnyomdsnal azonban az alap-
szinek a cidn, a sdrga és a bibor (magenta; KIRALY 1989;
NEMcsIcs 2004). Negyedik szinként azonban alkalmazzik
a feketét, mivel a kiilonféle szovegek megirasdhoz al-
taldban ezt a szint alkalmazzuk: sokkal egyszerlibb a
nyomda szdmdra 0ndll6é szinként kinyomtatni, mint hdrom
szin keverékébdl eldallitani.

Osszeado (additiv, RGB) szinkeverés jon létre kiilon-
bo6z6 hullamhosszisagi fénysugarak egymasra vetitésekor.
Osszeadé szinkeverés jon létre pl. raszterpontok segit-
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ségével. Ezt a moédszert szines monitorokndl, képer-
ny8knél alkalmazzak.

Ha a folyamatos szinkép sugarait egy tiikdrsorozatra
vetitjik, ahonnan a visszaver6d6 sugarakat egy fehér
vasznon fogjuk fel, és a tikkroket igy helyezziik el, hogy a
sugédrnyaldbok egy pontban egyesiiljenek, azt tapasztaljuk,
hogy a spektrumszinek keveréke fehér fényt eredményez.
Ugyancsak fehér fény keletkezik a harom alapszin keve-
résével is.

A szinrendszerek alkalmazdsa
a gyakorlatban

A két szinrendszer kozotti dtvdltdsra a Pantone cég
konverzidlistat készitett, amely pontosan megadja, hogy a
két rendszerben melyik szin milyen értéknek felel meg.
Ez azért fontos, mivel az RGB szinrendszer valamivel
tobb mint 16,7 millié szinvaltozatot képes elédllitani, s a
négy szinbdl felépiil6 CMYK is ennél csak kicsivel
kevesebbet.

A nyomdai, végleges szinek kivalasztdsdhoz leggyak-
rabban az ugyancsak a Pantone cég altal gyartott szinskal4t
hasznéljuk, amely megadja a Pantone-szinek négyszin-
nyomasnal (CMYK) hasznalt alapszinértékeit (0-100%
kozott) is. Ezek a szdzalékos értékek tulajdonképpen
fedettségi értékek. Nyomtatdsndl az alapszinek fedik
egymdst, létrehozva igy a kivant szint. A vdlasztott,
Pantone-szinnek megfelel6en valtozik az alapszinek
értéke. Pl. a C_4985 és a C_345 szinek a kovetkezd
Osszetétellel rendelkeznek: az elsé (vordsesbarna szin)
COM60Y51K47, a mésodik (vilagoszold) C38MOY34KO.

A Pantone-szinek el6re elkészitett, direkt szinek, ame-
lyeket f6leg plakatok nyomtatdsakor haszndlnak. A szin-
skéldn a szdzalékos arany feltiintetése a fontos. Ezen til-
menden sajat szineket is keverhetiink, megadva az egyes
OsszetevOk mennyiségének szdzalékos ardnyét.

A szinek pontos egyeztetéséhez probanyomatot készi-
tiink. Ez egy végleges levilagitas el6tti probanyomat, amely-
hez a négy alapszinnek megfeleléen négy kiilon film késziil.
A prébanyomaton mar a valds, a nyomtatasban is megjelend
szineket lathatjuk. A munkafolyamat e fazisdban még a
kivant drnyalatra valtoztathatjuk a szineket, ha sziikséges.

Napjainkra a szdmos nyomdai tton elkésziilt foldtani
térképnek és a végsd stddiumban levé Magyarorszag 1:100
000-es foldtani térképsorozatanak (MAIGUT 2005; Turczi
2005) koszonhetSen 1étrejott az az egységes szinadatbazis,

amely az egyes képz6dményekhez mind az RGB-, mind
CMYK-kiosztas szerint hozzarendeli a megfelel6 szineket.
Ez azt jelenti, hogy az egységes adatbazisnak megfeleléen
minden térképhez automatikusan elkészitheté egy csak a
térképen szerepld szineket tartalmazé szintdbla, ami mar a
nyomdai szineket tartalmazza. Kordbban, amig ez az adat-
bdazis nem létezett, szamos, elére definidlt szintdblat hasz-
naltunk, amelyek azonban statikusak voltak, esetleges igé-
nyek szerinti médositdsuk manudlisan tortént, és a szineket
a nyomdai szinekre kiilon konvertaltuk at. Természetesen
ez az adatbazis egyéb, mas méretaranyokban készilé
térképek szdmara nem kotelezd érvényd, és tovabbra is
haszndlatban marad a kordbban emlitett Pantone-szinskala.
Az adatbazis pusztan segitséget nyujt a kiillonboz6 képzdd-
mények megfelelS szinének kivalasztidsaban.

A térkép a végs6 levilagitas elStt tobbszori el-
len6rzésen megy at, a négy szint kiilon-kiilon ellendrizziik.
Ennek soran kiilonos hangsulyt fektetiink a fekete szinre,
hogy az esetleges elemhidnyokat ki lehessen javitani. A
négy film koziil a fekete a legfontosabb, hisz a legtobb
térképi elem ezen taldlhatd, igy az esetleges hidnyok is itt
jelentkezhetnek. Ha valamelyik masik szinben fordulna el
hiba, az azonnal kit{inne, hiszen a varttdl eltérG szint ered-
ményezne. Elemhidnyok akkor fordulhatnak eld, ha a tobb-
szori ellendrzések ellenére valamely térképi elem nem a
megfelel§ rétegen vagy nem az elbirdsnak megfelel
definicidkkal bir. Természetesen, ha a rajzolas a megfelel
rétegen, a megfeleld szinnel és vonalvastagsaggal stb.
tortént, ilyen hibak nem fordulhatnak el8.

Osszefoglalas

A leirt folyamatbdl j6l 1athatd, mennyire fontos a fold-
lyok betartasa, hiszen elég egy kis eltérés a definicioktol,
és az objektum madris rossz formdtumban jelenik meg a
levildgitott filmen. Osszegzésként tehat elmondhatjuk,
hogy a nyomdai el8készités szorosan egymdsra épiild
folyamatok Osszessége az alapanyag kézhezvételétSl
kezd6d6en a szinadatbdzisokbdl a szintdbldk manudlis
vagy — Ujabban — automatikus elkészitésén at a végsé el-
lendrzésekig, majd a nyomtatdsig. A modern szoftver-
kornyezet kiépitésével és az annak megfelels, egységes
szinkulcs definidlasdval Intézetiinkben ez a folyamat
nagymértékben korszerlisodott.
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