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Osszefoglalas

A Mol Rt. hazai kutatasai szamara a Magyar Allami Foldtani Intézet és a Mol Rt. kozotti, , A szénhidrogén-kutatas térinformatikai alapu fold-
tudomanyi adatbazisrendszerének épitése” targyu egyiittmiikodés keretében 1998-2004 kozott 1:100 000-es méretaranyu fedetlen rétegtani szint-
térkép-szerkesztés és flirasatértékelés késziilt 10 részteriiletrdl, ezek az orszag hegyvidéki teriileteinek legnagyobb részét felolelik, kiegészitve egyes
domb-¢és sikvidéki teriiletekkel.

A foldtani feldolgozas soran furasi adatbazist hoztunk létre, és erre alapulo fedetlen rétegtani szinttérképeket szerkesztettiink. A foldtani fel-
dolgozas alapelvei a MAFI egységes (negyediddszakinal idésebb egységek formacio alapu, negyedidészaki egységek genetikai alapu) foldtani
jelkulcsan alapultak. Ez alapjan egységes jelkulcstablat dolgoztunk ki, megteremtettiik a furasi atértékelés informatikai keretét és kidolgoztuk a
térképszerkesztés elveit. A firasok atértékelése soran az adattari attekint6 adatokbol kiindulva, rendszerint az elsddleges dokumentacioig nytl-
tunk vissza. A részteriiletekrol az atértékelt furasok adatainak felhasznalasaval és azokkal egyeztetve digitalis és nyomtatott, 1:100 000-es méret-
aranyu, fedetlen rétegtani szinttérkép-valtozatok késziiltek. A munka soran Magyarorszag feldolgozott teriileteinek valamennyi, furasatértékelés
vagy térképszerkesztés soran elkiilonitett egységét besoroltuk az egységes jelkulcstabla valamilyen meglevé vagy ujonnan létrehozott jelkulcsi
egységébe. Szamos uj egység bevezetésére tettiink javaslatot. A munka lezarasaként a részteriiletek anyagat egységesitettiik.

Az informatikai feldolgozas soran kiilon épitettiik fel a firasi s a térképi adatbazist. A furasi adatbazis létrehozasahoz tablazatos adatokat
kezeltiink, az alapvetéen firasi adatok alapjan torténd térképszerkesztés teriileti adathalmazok feldolgozasat jelentette. A furasi adatbazis létreho-
zasakor a nyers flrasi adatokat az altalunk kifejlesztett egységes szerkezetbe hoztuk. Az adatbazist dBASE-rél Oracle, késébb SQL Server forma-
tumba konvertaltuk, majd a furasi alapadatokat és a firasok rétegsorait kiilon tablaba toltottiik. A kett6 kozotti kapcsolatot az FRS_ID kulcsmezé
(egyedi azonosité sorszam) biztositotta. A furasi adatbazis alapjan kiilonbdz6 rétegtani szintek felszinének foldtani és szintvonalas térképeit
készitettiik el, amelyhez a megfeleld szintek furasi adatait hasznaltuk fel.

Tobb szinttérkép esetén az ezek kozotti kapesolatot un. ,,sapkakkal” oldottuk meg, ahol a legiddsebb szint térképére sapkaként keriiltek a fia-
talabb szintek képz6dményei. Az adatintegracio keretében végeztiik el a furasi és térképi adatbazis egységesitését, mely a furasi (pont tipusi) és
térképi (teriileti tipusu) topologiai allomanyok 6sszevetésével valosult meg. A térképszerkesztést MicroStation, illetve Intergraph MGE-Oracle
(SQL Server) rendszerben végeztiik, amelyet ESRI ArcView-dBASE formatumba konvertalva adtunk at a Mol Rt. részére.

A Mol Rt.-ben a MAFT szakemberei altal felépitett rendszer hasznalataval lehetévé valt az olajipar szamara korabban fehér foltnak tekinthet
hegy- és dombvidéki teriiletek kutatasanak hatékony megtervezése. Az egységes szemléletli adatrendszer lehetévé tette a szénhidrogén-foldtani
modellalkotast, a kutatolétesitmények (pl. szeizmikus vonalak, magnetotellurikus mérések) optimalis elhelyezését €s segitette az eredmények
értelmezését. Ez a rendszer a Mol Rt.-ben egy fejlesztés alatt allo, bels6 adatbazis magjat képezi.

Keywords: reinterpretation of boreholes, geological maps, uniform geological legend, formation, borehole database, map database, topological
overlay, data conversion, oil industry
Abstract

Between 1998-2004 in the frame of the co-operation between the Geological Institute of Hungary (MAFI) and the Mol Hungarian Oil and
Gas Company (Mol) under the contract "Construction of the GIS-based geoscientific database system for hydrocarbon prospecting” MAFI per-
formed the compilation of 1:100 000 solid geological maps of different age surfaces and the updated reinterpretation of related boreholes for sup-
porting the investigations of Mol in Hungary. Executed in 10 different regions, these activities embraced the main part of mountain and some of
the hilly and lowland areas of the country.

In the frame of geological processing a borehole database was set up supporting the compilation of geological maps of different age surfaces.
Geological processing was based on the uniform geological legend (for pre-Quaternary and Quaternary units formation and genetics-based as-sign-
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ment, respectively). It served as the basis for elaborating a uniform table of legend units supporting the digital reinterpretation of boreholes and
the compilation of maps. Starting from comprehensive borehole data in the Institute's data store we essentially went back to the source data in
the process of re-evaluation. Making use of reinterpreted borehole data 1:100 000 pre-Quaternary solid geological maps of different age sur-faces
from the related areas were compiled. During the work all units encountered in boreholes or on maps in the processed areas were assigned to an
existing one of the uniform legend or they were added to it as new ones. Quite a number of new units were proposed for adoption in Hun-garian ge-
ology. The project was closed by integrating the database of the different areas.

Information processing started with setting up the borehole and map databases separately. The management of borehole and map informa-
tion involved the treatment of point and polygon-type data sets, respectively. To set up the borehole database raw borehole data was transformed
from dBASE to Oracle (later SQL Server) with a pre-defined, uniform structure. Technical data and the descriptive information of the geological
section were put in separate tables respectively, connected by the unique WELL_ID key. The compilation of geological and contour-line maps of
different age surfaces was essentially supported by the borehole database.

Inthe case of several geological age surfaces compilation started from the bottom and the related overlying sets of sequences were added sub-
sequently one-by-one. During data integration the comparative analysis of borehole and map data was performed by the topological overlay of
point- and polygon-type information. Maps were processed in MicroStation-Intergraph MGE- Oracle-SQL Server environments and converted
to ESRI ArcView-dBASE for delivering to Mol.

The application of the system set up by MAFI experts supported the efficient planning of oil- and gas exploration by Mol in the so far rather
unexplored mountain and hilly regions. The uniform approach of the database provides assistance to hydrocarbon-geological modelling, opti-
mal layout of exploration activities (seismic lines, magnetotelluric measurements) and to the analysis of the results. This system makes up the
core of a Mol-database under development.

Bevezetés

A Mol Rt. (Mol) az 1990-es évek kozepétSl hazai ku-
tatdsi tevékenységét kiterjesztette a hegyvidékek perem-
tertileteire. Kilépve a klasszikusnak szdmité medence-
teriiletekrdl, felmeriilt az igény a nem olajipari foldtani ku-
tatdsok eredményeinek megismerésére. Az informatikai
eszkozok fejlédése, elsGsorban a korszer(i térinformatikai

szoftverek megjelenése lehetdvé tette egy kutatds-tervezési
és dontés-elokészitési rendszer kialakitasat.

A Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) és a Mol
kozotti, ,,A szénhidrogén-kutatds térinformatikai alapd
foldtudomanyi adatbazisrendszerének épitése” targyu
egylittmiikodés keretében 1998-2004 kozott 1:100 000-es
méretaranyu fedetlen foldtani térképszerkesztés és furas-
atértékelés késziilt az orszag hegyvidéki teriileteinek leg-
nagyobb részérél, valamint egyes domb- és sikvidéki terii-
letekrdl (1. abra).

A munka két — foldtani és informatikai — részre volt
bonthat6: a foldtani rész a flrdsatértékelést és térképszer-

Tokaj-Nyirség
19993

I

1. dbra. ,A szénhidrogén-kutatas térinformatikai alapu foldtudomanyi adatbazisrendszerének épitése” munka soran feldol-
gozott részteriiletek (GYALOG et al. 2003), a jelentés éve és betlijele megadasaval
Figure 1. The areas processed in the frame of the project ,,Construction of the GIS-based geoscientific database system
for hydrocarbon prospecting” (GYALOG et al. 2003), with the year and sign of the reports
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kesztést, az informatikai rész ezek informatikai feldolgo-
zasat, adatbazisba szervezését és térinformatikai megje-
lenitését foglalta magaba.

A térinformatikai rendszerbe szervezett foldtani adatok
haszndlata megkonnyiti és gyorsabbd teszi a kutatds-ter-
vezési folyamatokat. A rendszer lehet6vé teszi az adatok
egységes kezelését, azok gyors lekérdezését, valamint az
djonnan nyert adatok gyors visszacsatoldsat.

Jelen cikknek a 1ényege nem az alkalmazott eszkdznek,
hanem els&sorban az alkalmazott eljarasnak az ismertetése.
Létrejott egy szakemberek altal kiértékelt firasi alapadat-
bazis, amely alapjan az adott rétegtani szint fiirasi-geo-
fizikai feltartsdgdnak megfelel6 méretaranyban foldtani
térképek késziilnek a kiillonb6zd foldtani koroknak meg-
felel6 képz&dményekrdl. Barmilyen eszkozzel is torténjen
a furasi és foldtani adatok feldolgozasa, csak akkor lesz az
adatbazis megbizhat6, ha a vonatkoz6 adatok egymadssal
konzisztensek. E cikk 1ényeges eleme a furasi és térképi
adatbdzis egységesitési folyamatanak leirdsa, és az egy-
ségesités fontossdganak kiemelése.

A jelen cikkben az altaldnos és foldtani részek Gyalog
Laszl6, a térinformatikai rész Tullner Tibor munkéja (utéb-
bi Turczi Gabor kozremiikodésével). Turtegin Elek a Mol
mint felhasznalé részér6l mutatja be a rendszer alkal-
maz4sat.

A furasi és a térképi adatbazis
részteriiletei

A munka sordn egy mintateriiletr6l, majd 6sszesen 10
részteriiletr8l késziilt 1:100 000-es foldtani fedetlen, illetve
szinttérkép-sorozat, valamint bizonyos szempontok szerint

véalogatott, egységes alapelvek szerint atértékelt furasi
adatbazis. A munkdk egyéb vonatkozésairdl (geofizikai
adatbazis, geokémiai adatok, mintateriilet vizfoldtani
adatai stb.) a jelen cikkben nem sz6lunk.

Az els6 munka 1998-ban a Nyugati-Bakony minta-
teriiletén folyt, az Asz6f6t6] Papdig futd szeizmikus és az
ennek nyomvonaldn és felhaszndlasaval késziilt foldtani
szelvény (BUDAI et al. 1997) tagabb kornyékének foldtani
bemutatdsa céljabol. Itt dolgoztuk ki a fdrdsi adatbazis
atértékelésének elveit, amelyhez a MAFI egységes jel-
kulcsrendszerét alkalmaztuk (GYALOG 1996, GYALOG et al.
2005). E munka keretében fedetlen foldtani térkép és
véalogatott atértékelt fiirdsi adatbazis késziilt a teriiletr6l
(1270 farassal), sor keriilt a teriilet alapfirasainak (9 db) és
alapszelvényeinek (17 db) digitalis bemutatdsara, valamint
két megkutatottsdgi adatbazis Osszedllitasara is. A farasi
adatbazis a teriilet valamennyi — 2711 db — ismert firasa-
nak azonositdjat, mig a geofizikai valamennyi, a teriileten
mért geofizikai adat azonositéjat tartalmazta. Emellett
néhany kiemelt teriiletrdl vizfoldtani adatbazist és rétegtani
szinttérképeket (prealbai és prekainozoos felszin, senon
formaciok vastagsagtérképei) készitettiink, mig egy terii-
letrdl szkennelt és EOV koordindtarendszerhez igazitott
légifénykép-montazst allitottunk Ossze. A térképek és a
farasi adatbazis képz6dményeinek jelmagyarazatat magyar
és angol nyelvii tdblazatban, az egységek rovid ismertetését
magyardzoban mutattuk be (GYALOG 1998).

A tovibbi munkdk a mintateriiletr6l sz6l6 jelentés
alapjan, a Mol igényei szerint kidolgozott egységes elvek sz-
erint késziiltek. A legfontosabb a fiirdsok atértékelése és
egységes kodolasa volt. A masik fontos feladatot a rétegtani
szinttérképek elkészitése jelentette, a legtobb teriiletrd] prek-
varter, valamint prekainozoos valtozatban, de a résztertilet

1. tablazat. A részteriiletek és EOV térképlapjaik
Table 1. The area covered by the database and the related map sheets

Sorszam Teriilet Szerkesztés éve | Jelentés éve és jele A részteriilet 1:100 000-es EOV térképlapjainak jele

0 Nyugati-Bakony 1998 1998 62 (Kapuvar), 63 (Panr}onhalma), 52 (Sarvar), 53
= (Veszprém) — a lapok részei
= Dunantuli- 42 (Zalaegerszeg), 43 (Siofok), 52 (Sarvar),
. b p
g ! kdzéphegység 2000 20002 53 (Veszprém), 54 (Székesfehérvar)
2| 2| Dunanil-Esak | 2001-02 2002 63 (Pannonhalma), 64 (Tatabinya)
& 73 (Gyér), 74 (Komérom)

s 44 (Sarbogard), 45 (Dunaujvdros),

3 Mezéfold 2000 2000b 55 (Szizhalombatta)

4 | Vac-Balassagyarmat 2001 2001¢ 75 (Vic), 85 (Balassagyarmat)
g 76 (Gyongybs), 86 (Salgétarjan), 96 (Ipoly-
g 5 | Eszakikozéphegység 1999 1999b tarnoc), 87 (Bélapatfalva), 97 (Ozd),
2 88 (Miskolc), 98 (Encs), 108 (Hidasnémeti)
= 6 Eger 2001 2001¢ 77 (Eger)
2 89 (Nyiregyhdza), 99 (Satoraljatjhely),
4 7 Tokaj-Nyirség 1999 1999a 109 Hollohaza), 810 (Matészalka),

811 (Jankmajtis), 910 (Kisvarda)

TE 8 Si6-torok 1999 1999¢ 24 (Dombdvar)
g Mecsek-Villany- Lo
éi 9 Nyugat 2001 2001a 13 (Szigetvar), 03 (Sellye)
2 10 |Mecsek-Villdny-Kelet 2001 2001b 14 (Pécs), 04 (Siklos), 05 (Kolked), 15 (Baja)
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adottsagaitol fiiggben prepannon, prebadeni, preneogén,
presenon, prejura térképek is késziiltek. Emellett kiegészi-
tésként geofizikai, egy teriileten geokémiai adatbazist is 6sz-
szedllitottunk. Minden részteriiletrdl elkészitettiik a térké-
peken szerepld egységek foldtani magyarazéjat, valamint a
furasi és térképi adatbazis kozos részletes jelkulcstablajat
(GYALOG et al. 1999a—c, 2000a, b, 2001a—c, 2002).

A részteriileteket az 1. tablazatban mutatjuk be (elhe-
lyezkedésiik az 1. dbran lathato).

A foldtani feldolgozas

A foldtani feldolgozas két részbdl, a furdsi adatbazis
1étrehozdsabdl és az erre alapul6 fedetlen rétegtani szinttér-
képek szerkesztésébdl 4llt.

A furasok rétegeinek atértékelését egységes elvek alap-
jan végeztiik a foldtani adattartalmat illetéen inhomogén
furasi adatbazisban, amelyet a Magyar Geol6giai Szolgdlat
(MGSZ) Orszagos Foldtani és Geofizikai Adattira (OFGA)
firasi adatbazisdnak (az dn. nyers adatbazisnak) a formai
atalakitdsa révén hoztunk létre.

A térképek szerkesztése sordn a mar atértékelt és az
egységes foldtani jelkulcs alapjan besorolt firasrétegek
mellett figyelembe vettiik az adott teriiletr6l rendelkezésre
allo legfrissebb foldtani térképeket is. A térképeket —
szerkesztésiiket kovetSen informatikai médszerekkel
egyeztettiik az atértékelt firasokkal.

A foldtani feldolgozds elvei

A foldtani feldolgozds alapelvei a MAFI egységes fold-
tani jelkulcsan alapultak. Ez alapjan egységes jelkulcs-
informatikai keretét és kidolgoztuk a térképszerkesztés
elveit.

Az egységes jelkulcstablat az adatbazisrendszer alap-
jaként dolgoztuk ki, a Mol igényei alapjan, a mintaterii-
leten magyar és angol, a tovdbbi munkakban csak angol, a
végsd egységesitéskor csak magyar nyelven. A munka
sordn Magyarorszdg feldolgozott teriileteinek valamennyi,
furasatértékelés vagy térképszerkesztés soran elkiilonitett
egységét besoroltuk valamilyen jelkulcsi egységbe.

A jelkulcsrendszer korban két, egymastdl elkiiloniils
részre tagoldodik: a negyedidszakindl idGsebb egységek
esetén formacid, mig a negyedidészaki egységek esetén
genetikai alapu.

A negyedid6szakinal id6sebb képzdmények tilnyomd
részét valamelyik formdacidba soroltuk. A formécion beliil
tovabbi bontdsokat is végeztiink, részben litosztratigrafiai
alapon (tagozat, rétegtag), részben kdzettipusok szerint.
Egyes esetekben nagyobb egységeket (formacidcsoport, il-
letve komplexum) is hasznaltunk. Amennyiben valamelyik
réteget egyik egységbe sem tudtunk besorolni, vagy na-
gyobb mérvili dsszevonds volt sziikséges, akkor kor vagy
genetikai alapu, esetenként kdzettipussal kiegészitett jele-
ket is alkalmaztunk.

A negyediddszaki képz&dmények tilnyomo részét
genetikai kategéridkba soroltuk. Ezeket kor, majd adott
koron belill kézetvaltozatok szerint tagoltuk. Amennyiben
valamelyik réteget nem tudtunk besorolni egyik egységbe
sem, csak kor alapu, esetenként k&zettipussal kiegészitett
jeleket is hasznaltunk.

A foldtani képzédmények jeldlésére a MAFI-ban ki-
dolgozott rendszert (GYALOG 1996) alkalmaztuk, de az ott
meghatarozott grafikus (als6 és felsé indexeket is tartal-
mazd) szimbélumoknak az tn. kiteritett index@ formajat
adtuk meg. Ennek 1ényege, hogy bal fels6 — bal als6 — f6in-
dex — jobb als6 — jobb felsd index sorrendben irjuk le a
szimb6lum részeit. Amennyiben valamelyik elem helyzete
nem egyértelm, ezt ,, " jel alkalmazdsaval kiiszoboljiik
ki. A bal felsé és bal alsé index kozé ilyen jelet tesziink (pl.
d_fT3 — Dachsteini Mészk6 Formacid, Feny6f6i Tago-
zat). Ha nincs bal felsd, csak bal alsé index (pl. komplexum
esetén), a kor elé tessziik a jelet (pl. B_Pz — Battonyai
Komplexum). A negyediddszaki képz6dményeknél, ahol a
bal als6 (genetikai) jel az altalanos, a ,,_” jel nélkiil hasz-
naljuk a kiteritett indexet (fQh2 — folyévizi, djholocén
kord iiledékek), de ha a kor akar részben id&sebb, akkor
mdr haszndljuk a ,,_” jelet (pl. elg_Pl-Qplva —
eluvidlis—lejt6iiledék, pliocén—kora-pleisztocén koru, vo-
rosagyag kozetdsszetétell). Ennek a jelnek a haszndlata
még a kor és a kézet kozott is el6fordulhat, ha e nélkiil a
szimbSlum nem egyértelmd (pl. M_k — miocén kavics,
mert Mk — miocén karpati képz6dmények 6sszevontan).

A jelkulcstdblaban a foldtani képz6dmények kiteritett
indexe (amely a firasi és a térképi adatbazisban a képz6d-
mények jele) mellett a teljes (grafikus) szimbdélum, a
képz6dmény kora, a képz6dmény tetejének kora (mindket-
t6 jellel és szovegesen is megadva), a képz6dmény lito-
sztratigrafiai besoroldsa, ficiese (genetikdja) és kézettani
leirasa (litologidja) szerepel. Utdbbit 2 tovabbi oszlop
egésziti ki: a litologia rovid jelekkel, max. 20 karakterben
[pl. sd,ss,w/bsl_cgl — (crossbedded Chlamis) sand, sand-
stone with basal conglomerate (or gravel) — (kereszt-
rétegzett chlamiszos) homok, homokkd, baziskonglomera-
tummal (vagy kaviccsal)], illetve ugyancsak max. 20
karakterben az egység legjellemz&bb kozettipusainak
kiemelése (el6bbi példank esetén: sand, sandstone — ho-
mok, homokkd).

A furasi-térképi adatbazis informatikai keretét a
MAFI-Mol egyiittmiikodés keretében dolgoztuk ki (ennek
részleteit az informatikai feldolgozas fejezetben ismer-
tetjiik). A firdsok adatait nem a kordbban altaldnos, furasi
tdblazatokban haszndlatos maétrixrendszerben adtuk meg
(ahol egyik tengelyen a fiirdsok jele és alapadatai, a masikon
a tablazat 6sszes furdsaban el6fordul6 valamennyi jel szere-
pel, és a celldba az adott réteg talpdnak mélysége keriil),
hanem — az informatika 4ltal nyujtott lehetSségekkel élve
— a fras alapadatait és rétegsorat kiilon tdbldban taroltuk.
Igy minden firds minden rétege 6nall6 sorként (rekordként)
jelenik meg, és a ftirds azonositdja segitségével kapcsolddik
ossze a furds alapadataival, illetve tobbi rétegével. Igy a
firas djabb atértékelés esetén tetszés szerinti mennyiségi in-
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formaciéval — jabb rekorddal — egészithetd ki. A minta-
teriiletet a Dundntuli-kozéphegység teriilet tartalmazza,
utébbi munka készitésekor tobb furast a kozben valtozott
rétegtani beosztis vagy egyéb szempontok miatt djraérté-
keltiink. Ekkor vezettiikk be a rétegsorverzié-szaimot. Az
adattari, ottani elvek szerinti rétegsor a 0-s, az els6 atérté-
kelés az 1-es, a tovabbiak pedig folyamatosan novekvd
tovabbi verziészamo(ka)t kaptak.

A furdsok dtértékelése

A furasok atértékelését az egységes elvek alapjan a
MAFI-nak az adott teriiletet, illetve foldtani kort legjob-
ban ismer$ aktiv vagy nyugdijas szakemberei végezték.
Ahol sziikséges volt, ott néhany tapasztalt, az adott
teriiletet legjobban ismerd kiilsé szakért6 bevondsara is
sor keriilt.

A foldtani feldolgozas sordn az adattari attekintd ada-
tokbdl kiindulva rendszerint egészen a ,,gyokerekig”, az
eredeti, els6dleges dokumentaciéig nydltunk vissza. Azok-
ban ellendriztiikk a furds jelét, esetleges szinonimdit is,
vagyis hogy egy adott firds nem szerepel-e tobb kiilon-
boz6 jellel a kiilonb6zé dokumentacidkban. Ha az utébbi
eset allt fenn, az altalunk elfogadott jel keriilt a firas jele
oszlopba, a tobbi a szinonimalistdba keriilt. Ellendriztiik a
firas koordinatdit, egyéb alapadatait (mélység, mélyités
befejezésének éve stb.). A rétegsort illetéen figyelembe
vettilk az eredeti leirast, ha volt, és az esetleges kés&bbi
atértékeléseket, valamint a teriilet foldtani kornyezetét.
Amennyiben volt a kézelben korszer( elvek alapjan feldol-
gozott firds vagy uj térképezés (amely altalaban egytittal a
firasok atértékelését is jelentette), annak adatait is fi-
gyelembe vettiik, és a rétegeket a fentiek alapjan prébaltuk
meg besorolni. A negyedidSszaki képz6dményeknél gene-
tikai besorolds a régebbi firdsokban nagyon ritkan sze-
repelt. Ekkor vagy genetika nélkiil adtuk meg a kort és a
kdzettani Osszetételt, vagy ha volt egyéb adat, pl. rész-
letesebb foldtani térkép, kutatdsi jelentés vagy mas hasz-
nalhat6 foldtani informécio, akkor azok alapjan soroltuk be
valamelyik genetikai kategdridba. A jelenleg érvényes
litosztratigrafiai beosztast legjobban az alapftrdsokndl és a
MAFI térképez6 fiirdsaindl lehetett 4tiiltetni, még régebbi
dokumentacié esetén is. A vizfoldtani furasok atértékelése
igen nagy nehézséget jelentett. A dokumenticiékban
lehetett j6, hasznalhat6, illetve — viszonylag gyakran —
egészen rosszul besorolt rétegsorokkal taldlkozni. Ez utéb-
bi bizonyos mértékig azért is sajnalatos, mert a foldtani
képz&dmények helyes besorolasabol regionalis vizfoldtani
értelmezéseket lehetne kiolvasni (pl. a kivalé viztarozé
Kisbéri Kavics Formacié elterjedése a Dundntili-k6zép-
hegység ENy-i peremein). Kiilon kiemeljiik a koordinatak
ellendrzését és kiegészitését. Az atértékelés sordn a réteg-
sorok értékelésekor deriilt ki tobb esetben, hogy az adott
firds a megadott koordinatdji helyen nem mélyiilhetett.
Ilyenkor sok esetben sikeriilt, szinte nyomoz6i munkéval
megallapitani a helyes koordinatdkat, és foldtanilag értékes
firasokat helyesen beilleszteni a rendszerbe. A ,,z” koor-
dinatdk értékeit, ha minden egyéb adata megvolt a firas-

nak, igyekeztiink pétolni. Ha nem volt mas forrds, akkor
egyes esetekben 1:10 000-es topografiai térképrdl olvastuk
le a tengerszint feletti magassagot, hogy azt felhasznalhas-
suk az aljzatdomborzati térképek szerkesztéséhez.

Az atértékelt firdsok szamat, a furdsok rétegsorainak
atértékeldit és a foldtani térképek szerkesztdit (ABC-sor-
rendben) részteriiletenként a 2. tdblazat mutatja be.

A firasok atértékelése sordn a bakonyi tesztteriileten
alkalmazott mdédszert kisebb mértékben atalakitottuk. Az
akkori FoxPro adatbézist a mindenki altal jobban ismert
Excel tablazatkezel6vel véltottuk fel. Az MGSZ és a Mol
kozotti egyiittmiikodés keretében a MAFI megkapta ehhez
a munkdhoz az OFGA qtn. ,adattari rézsaszin kartonjai-
nak” szamitégépre felvitt firasi adatbazisat. Ezt vettiik
munkank sordn alapul. Minden firast értékeltiink: valto-
zatlanul hagytuk, toroltiikk vagy atértékeltiik, de dj fura-
sokkal is bovitettiik az adatbazist.

Viltozatlanul hagytuk a firdsnak az OFGA-adatbazis-
ban lev6 adatait, ha azonositéi rendben voltak, koronkénti
rétegsora is volt a furasnak, de atértékelése valamilyen ok
miatt nem volt indokolt (nyers firasi adatok).

Toroltiik a fardst, ha koordindtai nem voltak ismertek,
vagy bizonyosan rosszak voltak, és nem volt lehet&ség ki-
javitasukra, vagy ha a ftirds rétegsora nem volt ismert.

Atértékelés esetén a firds alapadatainak és helyének el-
lenérzése mellett valamennyi rétegének formdcié (illetve a
negyediddszakiakndl genetikai) alapi 4tértékelése megtor-
tént, ha ezt a furds meglevé adatai lehet&vé tették. A furdsok
koziil atértékeltiik azokat, amelyek feltételeit a Mol egy-egy
részteriilet esetén megadta (pl. valamennyi, alaphegységet
ért, vagy 200 m-nél mélyebb fiirds, a sfirtin felfurt teriiletek
kivételével). Az atértékelés sordn a Mol 4ltal igényeltnél
joval tobb furast értékeltiink at, egyes teriileteken szinte az
Osszes furast atértékeltiik, amelynek adatai ezt lehet&vé tet-
ték. Nem végeztiink atértékelést, ha a firas helye nem volt
egyértelm, ha a leiras alapjan nem lehetett a mai beosztas-
nak megfeleld atértékelést végezni, valamint stirin felfirt
teriileteken leggyakrabban csak a ,,reprezentans firdsok”,
valamint a tobbi koziil néhdny 4tértékelését végeztiik el.

Uj (OFGA-adatbazisban nem szerepl®) fiirdsokat is fel-
vettiink az adatbazisba, ha adataikhoz mas forrasbol hoz-
zajutottunk, és ezeket atértékelésre megfelelének talaltuk.

A furasokat jelent6ségiik szerint mindsitettiik, ennek
lehetséges besoroldsai a kovetkezdk voltak:

Nem atértékelt rétegsord firdsok:

A = a firds az OFGA-adatbdzisban szerepel, rétegsora
nem keriilt atértékelésre, vagy nincs ismert rétegsora, azo-
nositdsa rendben van.

Atértékelt rétegsori vagy az adatbazisba Gjonnan fel-
vett furdsok:

B = a furast a szakért6 atértékelte, van rétegsora (4l-
taldnos kategoria);

R = a furds siirlin felfurt teriilet jellemzé tagja, rep-
rezentdns furés;

S = a furds sdriin felfart teriileten van, nem R mi-
ndsitési;

C = a furas alapszelvény-fiiras;
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2. tdblazat. A részteriiletek atértékelt furasszamai, a farasatértékelok és a térképszerkesztok

Table 2. The number of reinterpreted boreholes by area, processing specialists and map-redactors

Sorszam Teriilet - A,tértéke],t Furasatértékel 6* Térképszerkeszt6™
furdsok szdma
0 | Ny Bakony (1270)** Knaver J., Palotds K., Selmeczi L Budai T, Csaszér G., Csillag G,
Gyalog L.
Dunéntili- Budai T., Csaszar G., Csillag G., Gyalog | Budai T., Csillag G., Gyalog L.,
1 Kozboheayss 7734 L., Jochdné Edelényi E., Knauver J., Jochdné Edelényi E., Miiller P.,
F PICEYSee Miiller P., Selmeczi L, Tothné Makk A. Nidor A., Téthné Makk A.
E Budai l}lbe(‘rtse(rje.l’(l[e\idgmlz‘esillﬁic;e(}s Zwaalog Albert G., Budai T, Csillag G,
= 2 | Dunantul-Eszak 11 099 L. JeimBor & Juhdsz Gy.. Kaiser M., Dudko A., Fodor' L., Gyalog L.,
2 . Peregi Zs.
Nes) Knauer J., Selmeczi 1.
oo Jambor A., Juhdsz Gy., Miiller P., Ralischné Felgenhauer E.,
3 Mezéfold 813 Téthné Makk A.
- , Budai T., Korpas L, Mu.ller P., Prakfalvi Budai T.. Korpas L, Miller P.
S 4 |Vac-Balassagyarmat 2159 P., Selmeczi I, . 1 0
& o : Prakfalvi P., Tothné Makk A.
g Tothné Makk A.
5 Budinszkyné Szentpétery I., Kozak M., Less Gy., Miiller P.,
= 5 |Eszakikozéphegység 8 827 Pelikan P., Pentelényi L., Peregi Zs., Prakfalvi P., Piispoki Z.,
£ Radéez Gy., Téthné Makk A.
NS 6 Eger 1781 Miiller P., Pelikan P., Pentelényi L., T6thné Makk A.
7 Tokaj-Nyirség 3 821 Kozdk M., Miiller P., Pentelényi L., Piispoki Z., Tothné Makk A.
. Chikén G., Chikan G., Kokai A.,
= 8 Sié-torok 1094 Rilischné Felgenhauer E. Ralischné Felgenhauer E.
E 9 Mecsek - Villany- %55 Chikan G., Koloszar L., Chikan G., Kdkai A.,
g Nyugat Konrad Gy., Marsi L. Koloszar L., Marsi 1.
EJ) Mecsek_Villdny_ Chikdn G., Jambor A., Juhdsz Gy., Chikan G., Juhdsz Gy., Koloszar L.,
10 Kelet Y 4 302 Koloszar L., Konrad Gy., Marsi 1., Konrad Gy., Marsi L.,
Ralischné Felgenhauer E. Ralischné Felgenhauer E.
Részteriiletek melletti furasok 15
Osszes dtértékelt fiirds szama 42 500

* A furasértékelés iranyitasa és egységesitése, a térképszerkesztés felelos szerkesztdje valamennyi részteriileten: Gyalog L.;

** a Ny-i Bakony furasai szerepelnek az 1. és 2. részteriilet anyagaban.

K = a furas kiemelt firas (nem alap- vagy reprezentans
firés, de mégis kiemelendd);

V = a furés vizfoldtani adatokkal is rendelkezik (ez a
jel més jelekkel egyiitt szerepel, akar atértékelt, akdr nem
atértékelt mindsitést kapott a fuirds, pl. AV, BV).

A kutatasi teriiletekre esdé furdsok helyét és azono-
sit6jat a nyomtatott térképeken nem &brazoltuk, mivel
1:100 000-es méretaranyban a furdsok jelentds teriiletré-

2

szeken nagy siirliségiik miatt nem voltak dbrdzolhatok.

Foldtani térképek szerkesztése

A kutatdsi teriiletekr6l a furdsok atértékelése mellett,
azok alapjan és azokkal egyeztetve digitdlis és nyomtatott
(altaldban 1:100 000-es méretaranyd) fedetlen foldtani
térképvaltozatok késziiltek, a MAFI és a Mol szakemberei
altal kdzosen kidolgozott rendszer alapjén.

Az 1:100 000-es foldtani térképek topografiai alapjat
az 1:50 000-es méretardnyti, EOV vetiiletii DTA50c digi-
talis térkép képezte. A plotterrel nyomtatott térképeken a
topogréfiai elemek koziil a sikrajz és a vizrajz szerepel, a
szintvonalrajz nem.

A részteriiletekrdl tobb térképvaltozatot készitettiink,
altaldban 1:100 000-es méretardnyban. Legfelsd szintként
negyedid6szaki képzddményektSl mentes (prekvarter —
1-2. szines abra), illetve el6téri vagy alfoldi teriilet esetén
(mivel itt a prekvarter térképen csak 1-2 pannéniai formé-
ci6 szerepelt volna) prepannon foldtani térképet készitet-
tiink. Ezt egészitette ki 1-3, az adott teriiletre leginkdbb
jellemzd, illetve a teriilet adataibdl leginkdbb megszer-
keszthetd szinttérkép. Ilyeneket prepannon (3. szines dbra),
prebadeni, preneogén (5. szines dbra), pretercier (4., 6. és
7. szines dbra), presenon, prejura (triasz aljzat) felszinekre
szerkesztettiink. A szinttérképekhez megszerkesztettiik az
adott szint felszinének domborzatat is. Utdbbit ritkabb

2

adatstirtiség esetén az adott szint foldtani térképén (5., 6. és
7. szines dbra), nagyobb adatsliriség esetén kiilon lapon
dbrazoltuk nyomtatdsban. A térképtipusokat a 3. tabldzat, a
térképek szerkesztdit a 2. tdbldzat mutatja be.

Az 1. szines 4bra prekvarter térképrészlete (Dundntili-
kozéphegység, Lokiit kornyéke) az iiledékes, kozéphegysé-
gi térképekre, a 2. szines dbraé (Tokaj—Nyirség, Gonctdl
K-re) az északi-kozéphegységi vulkdni hegységek uj tago-
lasu térképeire példa. A szinttérképek koziil a 3. és 4.
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szines dbrdn rogds szerkezetli teriiletet mutatunk be

(Dunéntil-Eszak, Szar kornyékérsl prepannon, illetve
Oroszldny kornyékér6l pretercier térképet). Az 5. szines
4dbran (Eszaki-kozéphegység, Felsétarkany kornyéke) a
prencogén térképen a szint felszinének domborzatét is
abrazoltuk, itt lathat6 a mai felszin tagoltabb szintvonalai-
nak és a szint felszine szerkesztett szintvonalainak az
Osszedolgozasa. Hasonl6 térkép a 6. szines dbrdan Eger (Pa-
radéhuta kornyékének), illetve a 7. szines dbran Mez6fold
(Enying kornyékének) pretercier térképe és felszindom-
borzata, az elGbbin azokat a részeket, ahonnan az adott
szint képz6dményeit nem ismerjiik, kiemelve fehéren
hagytuk.

A részteriiletek térképvaltozatait a 3. tdbldzat Osszesiti.

Ezeknél a térképeknél a szerkesztés kezdetekor egyez-
tink meg, hogy az ,,athiz6dé kord” egységeket (vagyis
amelyek keletkezése az adott szint el6tt és utdn is tortént)
abrazoljuk-e vagy sem. Ezt két példan mutatjuk be. Az

Eszaki-kozéphegység térképein a prekvarter térképen a
Salgévari Bazalt Formaciét (svPa2-Qpl) abrazoltuk, a
Tengelici Vorosagyag Formacidt (tP1-Qpl) nem, mivel
el6bbit inkabb a pliocénbe, mig utébbit inkabb a pleisz-
tocénbe tartozénak véljilk. A preneogén térképen &dbra-
zoltuk a miocénben is képzddott (Szécsényi Slir és
Becskei) formacidkat, mivel ezek nagyrészt az oligocén-
ben képzédtek, és emiatt az ezek miocén része altal lefe-
dett, mar miocén kord formacidkat (Bretkai, Felsényaradi
és Szuhogyi Formacio) is, a térkép tetejiik felszinét mutat-
ja. Viszont az ezekkel kozel egykord, de tilnyomodrészt a
fedgjiikben telepiild (részben veliik 6sszefogaz6d6) Buda-
foki és Pétervasarai Formaciot a fed6hoz soroltuk, és igy a
preneogén térképen nem abrazoltuk.

A képz6dmények felszinének tengerszinthez viszonyi-
tott helyzetét 100 m-enkénti alap- (500 m-enkénti f6- és 50
m-enkénti segéd-) szintvonalakkal dbrdzoltuk. Ez aldl a
Tokaj—Nyirség teriilet nyirségi része volt kivétel, ahol a rit-

3. tablazat. A részteriiletek foldtani térképvaltozatai

Table 3. Geological map versions of the different areas

Sorszam Teriilet

Térkép tipusa *

1 Dunantili-kdzéphegység

a prekvarter képzédmények foldtani térképe
a pretercier aljzat foldtani térképe

a pretercier aljzat domborzata

a preszenon aljzat foldtani térképe

a preszenon aljzat domborzata

2 Dundntil-Eszak

Eszak-Dunantil

a prekvarter képzodmények foldtani térképe
a prepannon aljzat foldtani térképe

a prepannon aljzat domborzata

a pretercier aljzat foldtani térképe

a pretercier aljzat domborzata

3 Mezéfold

a preneogén aljzat foldtani térképe és domborzata
a pretercier aljzat foldtani térképe és domborzata

4 Vac-Balassagyarmat

a prekvarter képzodmények foldtani térképe
a prebadeni aljzat foldtani térképe és domborzata
a pretercier aljzat foldtani térképe és domborzata

5 Eszaki-kozéphegység

a prekvarter képzodmények foldtani térképe
a preneogén aljzat foldtani térképe
a preneogeén aljzat domborzata

Eszak-Magyarorszig

6 Eger

a prekvarter képzédmények foldtani térképe
a preneogén aljzat foldtani térképe és domborzata
a pretercier aljzat foldtani térképe és domborzata

7 Tokaj-Nyirség

a prekvarter (Tokaji-hg.), illetve prepannon (Nyirség)
képzodmények foldtani térképe

8 Sio-torok

Dél-Dundntul

fedetlen foldtani térkép (prekvarter - Mecsek E-i pereme,
prepannon - E- el6tér; egységesitéskor egész teriilet
prepannon)

a pretercier aljzat foldtani térképe, 1:50 000

a pretercier aljzat domborzata, 1:50 000

a jura képzédmények vastagsagtérképe, 1:50 000

a tridsz aljzat foldtani térképe, 1:50 000

a tridsz aljzat domborzata, 1:50 000

Mecsek- Villany-Nyugat

a prepannon aljzat foldtani térképe és domborzata
a preneogeén aljzat foldtani térképe és domborzata

10

Mecsek- Villany-Kelet

a prepannon aljzat foldtani térképe ¢és domborzata
a preneogén aljzat foldtani térképe és domborzata

*A térképek méretaranya 1:100 000, ahol ezt kiilon nem jeloltiik.
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ka adatstiriség miatt csak 500 m-es szintvonalsiirtiséggel
késziilt a térkép. A szintvonalrajz a kibiivasos teriileteken
(ahol az adott szint képz&dményei a felszinen vannak, vagy
csak vékony negyediddszaki képz6dmények boritjak azo-
kat), megegyezik a digitalis topografiai alap szintvonalraj-
zéval.

A fiirdsi és térképi adatbdzis egységesitése

A kiilonbozd térképvaltozatokon abrazolt foldtani
adatokat valamennyi atértékelt firds megfelelé adataval
Osszevetettiik és ellendriztiik. Az esetleges eltérések csak
a felbontasok kiillonb6z6ségébdl adédnak (lasd az adat-
integraci6é fejezetben). Ez mar a foldtani és az infor-
matikai csoport k6z6s munkdja volt, amelyben a foldtani
oldalrél szinte valamennyi furdsatértékels és térkép-
szerkeszt6 szakember részt vett. Ennek sordn Osszevetet-
tilk valamennyi atértékelt furds megfelel rétegének és az
adott szinttérkép adott foltjanak rétegtani besoroldsat, az
eltéréseket a térképszerkeszté geoldgusok a térinfor-
matikai el6készités utan egyeztették, és elvégezték a
sziikséges javitasokat (részleteit lasd az adatintegracio fe-
jezetben).

Uj egységek bevezetése

A vizsgilt teriiletek legfrissebb foldtani felvétele, illetve
részletes kutatdsa kiilonboz6 idGszakokban tortént, az ezek
soran sziiletett adatok egységesitése jelentGs feladat volt.

Egyes teriileteken (pl. Balaton-felvidék, Velencei-
hegység), ahol a kdzelmultban fejezddott be a kutatas, és
megjelent nyomtatasban a foldtani térkép és a magyardzé
is, a besoroldsok nem okoztak nehézséget, hiszen a térkép-
szerkesztéshez a korabbi fiurdsok mai szemléletd atérté-
kelése is megtortént.

Mias teriileteken az adatbazis épitésével parhuzamosan
folyt a tajegységi térképek szerkesztése (pl. Bikk, Me-
csek). Itt a furdsatértékelés is elGsegitette az esetleges Uj
egységek bevezetését, amelyeket mindkét munkéban fel
tudtunk mar haszndlni, hiszen &altaldban ugyanazok a
személyek végezték mindkét munkat.

Tobb teriileten volt ugyan részletes térkép, de ez még a
formaciok bevezetése elott késziilt, igy az azokon abrazolt
egységek neveit ,,at kellett iiltetni”, a mai rétegtani egy-
ségekbe sorolni. Egyes esetekben a rétegtani egység egy-
kor bevezetésre keriilt, de az aktudlis rétegtani tdbldza-
tokban valamilyen ok miatt mégsem szerepelt. M4s esetek-
ben a furdsok ujraértékelése soran deriilt ki, hogy a leird
altal definidlt egység egyes teriilleteken nem hasznalhat6
megfelelGen, korat, tagozatait moédositani kellett (pl.
Csatkai, Salgétarjani Formacid), mashol tovabbi tagolasa
(tagozat, rétegtag) is lehetséges és indokolt volt (pl.
Padragi Marga, Sz6ci Mészkd, Sajévolgyi Formacio).

Kiilon problémét jelentett a vulkdni képz&dmények
nevezéktana. Ezekre a formaciok bevezetésekor csak at-
fogd, elnagyolt elnevezéseket adtak (pl. Tokaji, Matrai
Formicid), amelyek a k&zettestek részletesebb tagoldsit

nem tették lehet6vé. A részteriiletek feldolgozasaval
pérhuzamosan kellett tobb vulkédni hegység ) rétegtanat
elkésziteni lehetSleg valamennyi, a teriiletet ismerd szak-
ember bevondsaval, 1j formaciécsoportok, formaciok és
tagozatok bevezetésével (Tokaji-hegység—Nyirség, Matra—
Cserhat, Borzsony—Visegradi-hegység).

Ezek a véltozasok természetesen nem egyszerre tortén-
tek, az djabb teriiletek feldolgozasa alapjan sziiletett Uj
egységek érintették a kordbban elkésziilt teriileteket is,
azokon is meg kellett vizsgdlni, hogy besorolhaté-e vala-
mely képz6dmény az dj egységbe.

Az Ujonnan definialt litosztratigrafiai egységek hivata-
los rangra emelkedésének el6feltétele a széleskord szakmai
elfogadottsag. Ennek egyik mdédja a javaslatok 6sszegyfij-
tése és benyujtdsa a Magyar Rétegtani Bizottsdgnak
(MRB), illetve illetékes albizottsdgainak. Tobb albizottsdg
(pl. tridsz, panndniai, oligocén) targyalta is a javaslatokat,
elfogadva, vagy esetleg elvetve azokat. Mas albizottsagok
(pl. eocén, miocén, magmds) csak a javaslatok megis-
meréséig jutottak el, de nem mindsitették azokat. Néhany
albizottsag (pl. paleozoos, jura) egyédltalan nem foglalko-
zott javaslatainkkal. Végiil az dj egységek rovid leirdsai, az
egyéb munkak soran sziiletett javaslatokkal kiegészitve a
MAFI Evi Jelentése 2002. évi kotetében jelentek meg
nyomtatasban (GYALOG, BuDA1 2004).

A részteriiletek egységesitése

A részteriileteken végzett munka lezdrdsit kovetGen
felmeriilt az igény a teriiletek furasi és térképi adatbazisa-
nak egységesitésére. Az eltelt 5 év és féként az djabb rész-
teriiletek feldolgozasa sordn egyes egységek tartalmat at
kellett értelmezniink, 1j egységeket is be kellett vezetniink.
Ezek a véltozdsok nem szerepeltek a korabbi részteriiletek
anyagaiban.

Az egységesités sordn valamennyi teriileten az utolsé
teriilet lezardsa utani, aktualis jelkulcs alapjan kijavitottuk
a részben formai, részben tartalmi valtozasokat, és ezeket
kelés-verzidkat 1étrehozva) és térképvaltozatra visszavezet-
tik. Emiatt tobb térképet atszerkesztettiink, és a korabbi
térképhatar-egyeztetések problémdit most mar mindkét
hatarmenti térképbe ,,belenyilva” oldottuk meg.

A térképek eldallitasakor a korabbi 1:50 000-es val-
tozatokat is 1:100 000-es méretaranyban készitettiik el, és
egységes szinkulcsot hasznaltunk (GYALOG et al. 2003). A
munka sordn elvégeztiik a teriiletek jelkulcsanak, térké-
peinek és firasi adatbdzisanak egységesitését, ez az anyag
képezi a MAFI egységes térképi és firdsi adatbdzisanak
(GYALOG et al. 2005) az alapjat.

Az informatikai feldolgozas
A furasi és térképi adatbazis informatikai feldolgo-

zdsa sordn a MAFI-ban rendelkezésre 4116 térinformatikai
eszkoztarra és szaktuddsra tdmaszkodtunk, ugyanakkor
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alkalmazkodtunk a megrendeld elvardsaihoz. Mig az
1990-¢s évek elejétél a MAFI-ban alapvetden MicroStation-,
illetve Intergraph MGE-rendszerek terjedtek el, addig a
Mol szakemberei és eszkozparkja ESRI ArcView-forma-
tumban tudtak fogadni és kezelni a feldolgozott adatokat.
Mivel a munka tobb részteriiletre terjedt ki és tobb éven
at tartott, nemcsak célszer(i, de sziikséges is volt egy
hatékony feldolgozasi technolégia kidolgozasa, amelyben
jelentds szerep jutott a konverziés mddszerek alkalmazasa-
nak. A feldolgozas 6 1épéseit a 2. dbra szemlélteti.

Furasi Oracle, SQL Server,
adatbazis Excel dBASE
I — Adat- "
integracio Konverzio
’ Terkepi Microstation, ESRI
adatbazis Intergraph MGE ArcView
MAF1 | moLre

2 dbra. Az informatikai feldolgozas f6 1épései
Figure 2. The main steps of the information processing

A tematikus feldolgozdsnak megfeleléen az adatbazis
kialakitasa két, egymdsra épiil6 egységbdl allt. Mig a fuirasi
adatbdzis létrehozdsa tdblazatos adatok kezelését igényelte,
addig az alapvetGen furdsi adatok alapjan torténd térkép-
szerkesztés teriileti adathalmazok feldolgozdsat jelentette. Az
adatbézis két egysége a munka sordn tobbszor is visszahatott
egymdsra, mig a geolégusok és informatikusok kozotti
egyiittm{ikodés révén — tobbszori javitds, egyeztetés utdn —
az adott részteriilet végleges furasi és térképi adatbazisa
elkésziilt. Az adatintegracio legfels6 szinten, a pontszerd
(furasi) és teriileti (térképi) informdacidk térinformatikai
Osszehasonlitd analizise sordn valdsult meg, amikor az
azonos térbeli helyzett furasi és térképi adatokat hasonlitot-
tuk Ossze.

Az informatikai feldolgozast a MAFI Infomatikai
F6osztalydnak szakemberei végezték (4. tablazat).

A kovetkezd részben kiilon-kiilon targyaljuk a firési és
térképi adatfeldolgozds informatikai 1épéseit, valamint
technoldgiai hatterét, végiil bemutatjuk a két egység dssze-
hasonlité elemzését, amelynek eredményeként egységes,
integralt adatbazist alakitottunk ki.

Furdsi adatbdzis

Amint a tematikus részben emlitettiik, nemcsak a Mol-
nak, a munka megrendeljének igénye diktilta egy egy-
séges — genetikai tipus, illetve formacié alapi — orszagos
furdsi és térképi adatbazis kialakitidsat, hanem erre a
MAFI-nak is alapvetd sziiksége volt alaptevékenységének
és minOségi adatszolgiltatdsi feladatainak elldtdsdhoz. A
kiindulépontot az OFGA 4dltal kezelt Fards-nyilvantartasi
adatbazis jelentette, amely akkor kb. 160 000 db, Magyar-
orszagon mélyitett firds alapadatait és rétegeinek kor sze-
rinti, els6dleges foldtani adatait tartalmazta (ma kb.
183 000 firasbdl all). A DOS dBASE alapu adatbazist a
MAFI megkapta az MGSZ-t3l (az OFGA-t6l), s a fiirdsok
atértékelését erre alapozva kezdte meg.

Els6 1épésben az adatbdzist homogenizaltuk, majd
olyan formatumra hoztuk, hogy a gyengébb kapacitasu
gépeken régebbi szoftververzidkkal dolgozd geoldgusok is
hozz4 tudjanak férni.

A homogenizdlds alapvetéen az alapadatok mezs-
szadménak szikitésére, tij mezok bevezetésére, a flirasi ko-
ordinatdk EOV konvertalasara, valamint a furasoknak a
Magyar Koztarsasdg helységnévtaraban szerepld telepii-
Iésekhez val6 csatoldsdra — a kordbbi adatok feliilbira-
lasdra — terjedt ki. Az MGSZ adattaraban tarolt digitélis
firasi rétegsorok foldtani adatai attekint6 jellegliek, ame-
lyeket kiinduldsi alapként, valtoztatds nélkiil vettiink at.
A homogenizaldshoz az adatbazist a MAFI-ban dBASE-
r6l Oracle-formatumba konvertdltuk, majd a furdsi alap-
adatokat és a furdsok rétegsorait kiilon tdbldkba toltottiik.
A kett6 kozotti kapcsolatot az FRS_ID kulcsmez6 (egye-
di azonositd sorszam) biztositotta. Abban az idében az
Oracle adatbdzis-kezeld jelentette a szdmunkra elérhetd
eszkozt, amely a tobb szdzezer rekordot tartalmazd
adathalmazt a leghatékonyabban tudta kezelni. Inté-
zetiinkben ez csak kevesek szdmdra volt hozzaférhetd,
kevesen értettek hozzd, futdsa pedig nagy kapacitdsu
munkadllomdst igényelt. Szakértelem szempontjabol
ezen a helyzeten nem véltoztatott az Oracle-rdl a Micro-
soft SQL Server adatbidzis-kezel6re 2001-ben tortént at-
térés sem. Az atértékelés szempontjabdl alapvetd igény
volt, hogy a furdsi adatokhoz minden, a munkdban
résztvevd geoldgus hozzaférjen, azokat kezelni tudja,
ezért a szakemberekre jutd, részteriiletenként levalogatott

4. tablazat. A furasi-térképi adatbazis informatikai feldolgozasaban részt vett munkatarsak

Table 4. Staff members performing the information processing of the borehole-map data-
base

Munkafizis

Szakember

El6készités, munkafazisok kidolgozasa

Turczi Gabor

Szakmai feliigyelet

Tullner Tibor

Furdsi adatbazis feldolgozasa

Turczi Gabor, Tullner Tibor

Térképi adatbdzis feldolgozdsa

Galambos Csilla, Szeiler Rita, Tullner Tibor

Furds-térkép egyeztetés informatikai oldala

Galambos Csilla, Tamas Gabor, Tullner Tibor

Adatkonverzio

Tullner Tibor

Abrak szerkesztése

Tamas Gabor
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5. tablazat. A geologusoknak atértékelés céljabol atadott Excel for-
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matumu furasi adattabla mezGszerkezete

Table 5. The field structure of the Excel borehole data tables sub-

mitted to geologists for reinterpretation

Mezonév Magyarazat

TIP A furds dltaldnos mindsitése

FRS_ID A furas informatikai azonositdja

TELEPULES A furas telepiilésének neve

TLP_ID A telepiilés informatikai azonositdja

MEGYE Megye, amelyben a firas mélyiilt

JEL_SZAM A furas jele és szama

S7ZINO A‘J EL?S;{\M vz%lamenr}yi ismert
szinonimdjanak felsorolasa

BEF A fuiras befejezésének éve

X Vizszintes EOV koordindta

Y Fiiggoleges EOV koordinata

Z A furasi pont tengerszint feletti magassaga

KOR A furas adott rétegének a foldtani kora

TALP A fuiras talpmélysége (talpa)

VRZ_ID Az dtértékelés verzidszdma

S A rétegsorban szerepld egység sorszama

GEO_NDX A fli.ra’{s Vrétegsorénak rétegenkénti
atmindsitése

TOL A réteg tetejének mélysége

1G A réteg aljanak mélysége

MEG]J Megjegyzés

U_TELEPULES | TELEPULES javitomezdje

U_MEGYE MEGYE javitomezdje

U_JEL_SZAM JEL_SZAM javitomezije

U_TALP TALP javitémezdje

U_BEF BEF javitdmezoje

U_X X koordindta javitomezdje

U_Y Y koordinata javitomezGje

U_Z Z koordinata javitdmezoje
Ha U_X, U_Y nem EOV rendszerben

RENDSZ van, akkor a koordinatarendszer neve

EOV_X Javitott vagy 1) X koordinata EOV
rendszerben

EOV Y Javitott vagy 4 Y koordinita EOV
rendszerben

AT_NEV A furas atértékel6jének neve

AT_EV A fiiras atértékelésének éve

furasi adatokat szdmukra egy tdbldban, Excel form4tum-
ba konvertalva adtuk at. E tablak mez&szerkezetét az 5.
tablazat szemlélteti.

A furdsi adatok dtértékelése, feldolgozdsa
és ellendrzése

Az atértékelt furdsi adatok feldolgozdsidnak tech-
nolégidjat a 3. dbra szemlélteti.

Az atértékelt furdsi adatok egységes, digitdlis adat-
bazisban val6 feldolgozasit nehezitette, hogy a geoldgu-
sok nagy része csupdn feliiletes szdmitdstechnikai is-
meretekkel rendelkezett. Szdmukra és gépeik szdmadra is
az Excel jelentette az egyetlen, tdbldzatos adatokat kezeld
forméatumot. Kozismert, hogy az Excel szabad teret nyujt
kiilonbozd adattipusok, egzotikus karakterek azonos
mez8be valé bevitelére, amely az Oracle szigord rendsz-

Mavelet Formatum Kivitelezé
Furasi adatbazis
levalogatasa Oracle, SOL Server Informatikus
részteriiletenként
5 Foldtani .
tértekelés Excel Geologus
Ellen6rzés Excel Informatikus
Visszatéités Oracle, SQL Server Informatikus
4’ Ellendrzés Oracle, SOL Server Informatikus
Furasi
szinttérképek Oracle, SQL Server Informatikus
eldallitasa

3. dbra. Az atértékelt furasi adatok feldolgozasanak technologiaja

Figure 3. Technological scheme of processing reinterpreted bore-
hole data

erébe val6 visszatoltést rendkiviil megneheziti. A prob-
1émak csokkentése céljabol utmutatét készitettiink az
egyes mezdk Kkitoltésére. A legnagyobb problémét az
atértékelt furdsok Uj rétegeinek besziirdsa és a furdsok
egyedi azonositd mezdjének (FRS_ID) korrekt ,,lehu-
zdsa” (bal egérgomb folyamatos nyomva tartdsdval és
az egér lefelé huzasival egy cella tartalmanak az alatta
1évS cellakba oly médon torténd mdsoldsa, hogy a szdm
tipusu cella értéke a mdsolds sordn valtozatlan marad) je-
lentette.

Mivel az adott részteriilet firdsait atértékeld geoldgus a
teriilet foldtani szakértdje volt, tudomdsa lehetett olyan
farasokrél, amelyek az OFGA nyilvantartdsaban nem sze-
repeltek. Ezeket a geolégus az Excel-tdbldban 4j sorok
beszirdsdval és kitoltésével Uj furasként vehette fel. Egyet-
len kotottség az volt, hogy a vonatkozé FRS_ID-mezét,
tehat a firds egyedi azonositéjat szabadon hagyja. Ezt
ugyanis, megallapodds szerint 200 000-t6] indulva az
Oracle-be val6 visszatoltés utdn adtuk meg.

A geol6gusok a szdmukra dtadott nyers adatbazis fira-
sainak csak egy — igaz nagyobbik — részét értékelték at,
mégpedig azokat, amelyek az adott teriilet foldtani felépi-
tését jol reprezentaltak.

Az atértékeld geoldgusoktol visszakapott Excel-allo-
manyokon Oracle-be val6 visszatoltés el6tti sziiréssel alap-
vetGen az aldbbi ellendrzéseket végeztiik el:

— a tabla mez&szerkezetének ellendrzése (az atadott €s
visszakapott Excel-dllomanyok mezdszerkezetének azo-
nossiga),

— kotelezben kitoltendd mezdk (pl.: a furdsok hidnyzé
XYZ koordinatdinak, a furasi rétegek tetd- és talpértékeinek
[TOL, IG], a réteg foldtani indexének [GEO_NDX], a furds
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hidanyzé telepiilésnevének és a firds tipusdnak [TIP]
kitoltottsége),

az Oracle-ben numerikusként definialt tipusd me-
z6kbdl az egzotikus karakterek (pl.: vesszd, kotSjel, plusz-
jel, oda nem ill§ roviditett megjegyzések) kisziirése,

— egyedi kimutatas készitése a rétegsorokban talalhat6d
foldtani indexekr6l [GEO_NDX]. Ezekbdl az atértékels
geoldgussal egyeztetve kisziirtik a gépelési hibdkat, s az
igy fennmaradé indexek koziil az Gjakat a projekt vezetSje
felvette az egységes jelkulcstablaba.

A munka folyaméan az egységes jelkulcstdbla folya-
matosan béviilt, az Gjonnan atértékelt teriileteken dj fold-
tani indexek jelentek meg. Ezért nem tudtuk Gket tesau-
rusbdl betolteni, amellyel a gépelési hibdkat kikiiszobol-
hettiik volna.

Az atértékeld geoldgusoktol visszakapott Excel-tablakon
elvégzett hibasziirés és feldolgozds utdn a tabldkat
SQL*Loader-alkalmazassal Oracle-be, majd 2001-t51 import
funkci6 alkalmazasaval SQL Serverbe toltottiik vissza. A visz-
szatoltés utan a tablazatos adatbazis-kezeld funkcionalitdsat
haszndlva a kovetkez6 ellendrzéseket végeztiik el:

— Igaz-e, hogy a rétegek felszintdl szamitott talpértéke
> a rétegteténél? Egyenl6ség akkor fordult el, amikor a
firas alaphegységi kézetet ért, de benne nem haladt
tovébb.

— Igaz-e, hogy a furds legals6 rétegének felszint6l
szamitott talpértéke egyenld a furas talpaval? Az itt jelent-
kezd hibak kikiiszobolésére az adott részteriilet firasi adat-
bazisdnak lezarasakor a furdsok talpértékét legalsé réte-
gének talpértékével tettiik egyenldvé.

— Korrekt médon tortént-e a firas egyedi azonosit6ja-
nak [FRS_ID] az atértékelt firasok beszirt Uj rétegeire
tortént kiosztdsa? Amennyiben a beszurt rétegek FRS_ID
mezbjének Excelben tortént ,lehizdsa” sordn a sorszam
tovabb ugrott, az adott rétegek a sorszdmban kovetkezd —
lehetséges, hogy szintén atértékelt — firasokban egzo-
tikus (oda nem ill6) rétegként jelentek meg. Ennek a hiba-
nak a kisz{irése alapvetSen csak a furdsi és térképi adatok
egyeztetése (adatintegracid) soran volt lehetséges.

Rétegtani szinttérképek
elsallitasa

A tematikus részben emlitettilk, hogy a Mol a
fedetlen foldtani térkép mellett a kiillonboz8 részterti-
letekrdl a perspektivikus olajkészletek kutatasa céljabol
kiilonb6z6 rétegtani szintek foldtani és szintvonalas
térképeit rendelte meg. A szinttérképeken dbrazolt fold-
tani indexek — akarcsak a furasi rétegsorok képzdd-
ményei esetében — megegyeznek az egységes jelkulcs-
tabla foldtani indexeivel. Kézenfekvs, hogy a szinttérkép
adott teriiletén dbrazolt foldtani képz6dmény foltja meg
kell, hogy egyezzen a foltba esd és azt hardntold firasok-
nak az adott szintbe, vagyis foldtani korba esé legfelsé
atfurt rétegével. Idedlis esetben a rétegtani szinttérkép
szerkesztésére az adott rétegtani szint furdspont-
térképének elkésziilte utan keriil sor, amelyen a furas

mellett feltintettilk az adott rétegtani szint furds altal
hatdrolt legfelsé képzédményének foldtani indexét, a
képz&dmény felszinének abszolit tengerszint feletti ma-
gassagdt és a furas jelét. A szoros hatarid6k miatt a ftira-
sok 4atértékelése és a térképek szerkesztése tobb esetben
egymdssal parhuzamosan haladt, egyeztetésiiket utdlag,
ellendrzésképp végeztiik el.

Egy adott rétegtani szint firasponttérképét az adott
részteriilet betoltott, atértékelt és ellendrzott furdsi adat-
bazisdbol az SQL (Structured Query Language) prog-
ramok segitségével készitettiik el.

Els6 1épésben a foldtani indexek nagy (és esetleg utdna
kovetkezd kis) betdiit — tehat a foldtani idGszakot, illetve
kort — vizsgdlva kizartuk a rétegsornak az adott rétegtani
szint f6lé esd képzddményeit, pl. a pretercier szinttérkép
esetén ez a Q, Pa, M, Ol, E karakterekre, illetve karakter-
csoportokra kereséssel valosult meg. (Erre azért volt sziik-
ség, mert az adatbazis-épités kezdeti szakaszaban még
nem tudtuk a foldtani képz6dményeket kor szerint keresni.
Ma az intézeti intraneten elérhetd alkalmazéssal erre mar
kozvetlen lehetéség van.) Utdna a pretercier szint réte-
geinek legmagasabb fedGszintje ([TOL] mezd) alapjan
vélasztottuk ki a firds pontjdban a pretercier felszinen
talalhaté foldtani képz&dményt. A mddszerrel kapcsolat-
ban a kovetkezd problémak meriiltek fel:

— Az el6bb felsorolt nagybetlik nemcsak foldtani
id6szakra, illetve korra, hanem idére (Mz mezo-
zoikum), formaciondl magasabb rangi egység esetén pedig
formacidcsoport, komplexum nevének roviditésére (Pl.
MT2 — Misinai Formaciécsoport) is vonatkozhatnak.
Utébbi eset azért fordulhat el8, mivel az alkalmazott térin-
formatikai rendszerben tobbszintli indexet adatbazisban
nem tudunk kezelni, ezért egyszint(, Gn. kiteritett indexe-
ket hasznalunk. A fenti két problémat felvet6 indexekrl —
képzddményekr6l — a furasi szinttérképek elballitasakor
kiilon gondoskodtunk.

— Inverz rétegsor, pl. atbuktatott red6k esetén a mod-

szer nem haszn4lhato.
Osszetett kord indexeknél (pl.: dT3+E2-3m) eldon-
tendd, hogy a képz6dményt a rétegtani szint szempontjabdl
melyik korba soroljuk. A zardjeles példat pretercierként
vettiik figyelembe.

— Gyakran el6fordult, hogy az Excel allomanyokba a
geologus egy adott firashoz Uj réteget gy szurt be, hogy
a furas egyedi azonosité sorszdmat léptetve ,hiizta le”.
Ilyenkor a tabldban alatta, de teriiletileg lehet, hogy téle
messze esd furdsokban egzotikus rétegek jelentek meg,
amelyek a furasi szinttérképen teljesen rossz helyre kertil-
tek. Ezeket a hibdkat a kés6bb ismertetetett flrds-térkép
egyeztetés soran a geologus és az informatikus koézosen
sziirte ki.

— A egységes foldtani jelkulcsba az ,iireg”, ,teljes
szelvény”, ,tektonika”, ,nincs adat” fogalmaknak meg-
felel6 indexeket is felvettiink. Amennyiben az adott firas-
ban ilyen szerepelt, ezeket a furasi szinttérkép szempont-
jabdl kiilon kezeltiik, mivel automatikus feldolgozasuk
valétlan eredményekhez vezetett volna.
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T1érképi adatbdzis

A munka keretében feldolgozott részteriiletek
1:100 000-es EOV-térképlapok szerinti eloszldsa az 1., az
egyes részteriiletekrdl elkésziilt digitalis foldtani térképek
tematikus listdja a 3. tdbldzatban taldlhaté. Idedlis esetben
egy adott részteriilet adott rétegtani szinttérképének, illetve
szinttérkép-sorozatdnak szerkesztésére a vonatkozé furdsi
adatbdzis elkésziilte utdn keriilt sor. Mivel a munkét a
részteriileteket és az adott rétegtani szintet jol ismer$ geo-
16gusok végezték, ezért elfogadtuk a parhuzamos iitemezés
koncepcidjat.

A 2. dbra szerint a digitdlis adatbevitelre MicroStation-,
a térinformatikai feldolgozasra pedig Intergraph MGE-
kornyezetben keriilt sor. Az MGE-adatbazis kezelGje a
munka nagy részében az Oracle volt, mig a befejezé sza-
kaszban az MGE-projektet SQL Server-kornyezetbe iiltet-
tik at. Az adatbdzist a Mol részére ArcView—dBASE-
kornyezetbe konvertalva adtuk 4t.

A térképi adatbazis épitésének eredményeként a kovet-
kezd két termékcsoport késziilt el:

1. AO-4s plotteren nyomtatott térképek, amelyek feldol-
gozésa, illetve nyomtatdsa MicroStation—Intergraph MGE-
kornyezetben valdsult meg korldtozott kartografaldsi mun-
ka mellett (nem kartografilt térképek).

2. ArcView—dBASE-formatumba konvertalt View-do-
kumentumokba rendezett adatbazis.

Ebben a fejezetben a tovdbbiakban csak az 1. munka-
fazist fejtjiik ki részletesen.

A munka sordn az egyes térképvéltozatokon a kovet-
kez6 foldtani informdacidkat tiintettiik fel:

— foldtani képz6dmények elterjedési teriiletei és azo-
nositoi,
szerkezetfoldtani (tektonikai) elemek: torések, felto-
16dasok, eltolddasok, szinklinalisok, antiklinalisok,

— egyes foldtani képz6dmények dblésadatai,

— specidlis vulkani formék,

— az adott rétegtani szint felszini elterjedésének hatdra,

— az adott rétegtani szint felszinének szintvonalai.

A foldtani képz6dmények foltjainak azonositdsdra a
farasi adatbazisban mar emlitett, in. kiteritett indexet hasz-
ndltuk, melyek attribitumként beépiiltek a térképi adat-
bazisba, valamint a nyomtatott térképen is feltiintettiik
ezeket.

A fent felsorolt foldtani informacidk egy vagy két kii-
16n nyomtatott térképre keriiltek, alapvetéen a foldtani
képz6dmények stirtiségének fiiggvényében. Pl. a Si6-torok
részteriileten a pretercier aljzatrdl 2 térképvaltozat (foldtani
és szintvonalas) késziilt, mig a tridsz felszin esetében nem
hatott zavardan a foldtani képz&dmények €s a szintvonalak
egy térképen valé megjelenitése. A Dunantili-kozéphegy-
ség teriiletén a szintvonalak nélkiili fedetlen foldtani térkép
kivételével minden szintrdl kiilon késziilt foldtani és szint-
vonalas térképvaltozat.

Egy részteriileten legaldbb két, de gyakran hiarom
rétegtani szintr6l késziilt foldtani (és szintvonalas) térkép.
Az adatok konzisztencidjanak biztositdsa érdekében alap-

A

dT3-krJ1

dT3-krJ1

4. dabra. A rétegtani szinttérképek egymasra épiilo szerkesztési folya-
matéanak sematikus abrazolasa
A = presenon foldtani térkép, B = pretercier foldtani térkép, C = prekvarter
foldtani térkép, 1 — Senon fed6képz6dmények elterjedése, 2 — Eocén-panno-
niai fedoképzédmények elterjedése, 3 — kiteritett foldtani index, 4 — foldtani
képz6dmények hatara
Figure 4. The scheme of subsequent processing of superimposed ge-
ological map surfaces
A = pre-Senon geological map, B = pre-Tertiary geological map, C = pre-
Quaternary geological map, 1 — area of the overlying Senon formations, 2 —
area of the overlying Eocene-Pannonian formations, 3 — simplified geological
symbol, 4 — boundary of the geological formations
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vet$ szerkesztési koncepcid volt az egyes szintek egymas-
ra épiil6 szerkesztése, amelynek egyszerfisitett folyamatat
a 4. abran szemléltetjiik.

Els6ként a térképsorozat legalsé szintjének térképei
késziiltek el, ezekre mintegy ,,sapkaként” keriiltek ra a fel-
s6bb szintek, vagyis a fedd képz6dményei. A gyakorlatban
ez ugy valésult meg, hogy pl. a dundntili-k6zéphegységi
teriilet presenon képzédményeinek térképébdl topologiai
miivelettel kivagtuk a senon fedd elterjedésének korvo-
nalét, és ebbe illesztettiik a senon képz6dmények digitalis
térképi dlloményit. Igy allitottuk el a teriilet pretercier fel-
szinének nyers digitélis foldtani térképét. Ebbdl kivagtuk
az eocént6l a negyedidSszakig terjedd fed6képzddmények
elterjedésének korvonalat, beillesztve a vonatkozé fedd-
képz&dményeket, amelynek eredményeképp elkésziilt a
teriilet negyedid&szak el6tti felszinének nyers digitalis
foldtani térképe. A tobbi foldtani informacid (szintvona-
lak, tektonika, eséstiiskék stb.) esetén is ezt a technoldgiai
sorrendet kovettiik. Val6jaban arrdl volt sz6, hogy amennyi-
ben presenon képz&dmények vannak egy teriiletrészen a
felszinen, illetve a negyedidszaki fedd alatt, akkor a
vonatkoz6 foldtani képz&dményeknek, tektonikai ele-
meknek, szintvonalaknak stb. egyforman kellett megjelen-
nitik a fedetlen és presenon térképeken.

A feliilrdl lefelé épitkezés, amelyre szerencsére csak
ritkan, inkdbb a munka elején keriilt sor, sokkal tobb ne-
hézséget okozott. A szintek egymadsra épitése soran lénye-
ges, a geoldgusok szdmadra eldontendd kérdések voltak,
hogy a legalsé szinten jelentkez6 tektonikai elemek melyik
szintig hatolnak fel, a fels6 szinteken jellegiiknek meg-
felelGen teriiletileg milyen mértékben eltolédva jelent-
keznek, illetve forditva is, hogy a fedetlen foldtani térkép
szerkezetfoldtani elemei milyen szintig nytlnak le.

A szintvonalak esetében meg kell még emliteniink, hogy
a rétegtani szint felszini elterjedésének hataran beliil ezeket
az 1:100 000-es topografiai alaprol vettiik at, mig a kiviil esé
teriileteken szerkesztettiik 6ket. Amennyiben a felszini elter-
jedés hatara nem tektonikai elem, a szintvonalaknak az el-
terjedési hatdron illeszkednilik kellett (5. szines dbra).

Adatintegrdcio

A munka keretében adatintegracié alatt a furasi és
térképi adatbazis egységesitését értjiikk. Idedlis esetben

ugyanaz a szakember végezte egy adott részteriilet furasi és
térképi adatainak feldolgozéasat. A szlik hataridé miatt a
farasi, majd térképi adatbazis-épités sorrendjét azonban
nem lehetett mindig betartani. Nagy mennyiségii adat ese-
tén varhat6, hogy a nyers furasi és térképi adatok egy
hanyada — részben szubjektiv, részben objektiv okok miatt
— eltér egymadstol. Ezért a munkdnak — geolégusok és in-
formatikusok altal — kozosen végzett javitd-egyeztetd
munkafazisa igen nagy hangsulyt kapott.

A két adatbazis egyeztetésének lépéseit az 5. dbra
szemlélteti. Ezeket egy konkrét rétegtani szint péld4jan
szemléltetjiik. A ,Furdsi szinttérképek elGallitasa” fe-
jezetben leirtaknak megfeleléen SQL-scripteket futtatva
eléallitottuk az adott rétegtani szint furdsi szinttérképét,
vagyis els6 1épésben egy olyan X,y (vizszintes és fiig-
gbleges) koordinatakkal rendelkezé adattablat, amely az
adott szint furdsok altal elért legfels6 rétegeinek adatait
tartalmazza.

Az MGE Point Placer alkalmazdsa segitségével ebbol
egy koordindtahelyes pont tipusu grafikus dllomany jon
létre, amelynek pont tipusu topoldgiai dllomédnyat az adott
rétegtani szinttérkép teriileti topoldgidjaval kombindlva
komplex, pont—teriilet tipust topoldgiat kapunk. Ezen a
topolégidn un. relacids sziirést végziink, amelynek ered-
ményeképp a pont tipust elemek 6roklik az Sket lefedd
tertileti elemek tulajdonsédgait (attribitumait). Ez lehet6-
séget nytjt az azonos geometriai helyzetd firas altal haran-
tolt és térképen dbrazolt képz6dmények Osszevetésére.

Az MGA Query Reporter alkalmazdsa egy olyan
lekérdezd (riport) tablat allit el§, amelynek mezait a fiirasi,
illetve térképi attribitum-tabldk mezS8inek kombindciéja-
val a felhaszndl6 tetszbleges sorrendben és tetszbleges
mezdnévvel ellatva allitja Ossze (6. dbra). A tdbldhoz egy
Uj mezbt beszirva megvizsgéljuk, hogy az adott furashoz
tartozo foldtani és térképi index megegyezik vagy eltér. Az
eltéréseket kiszlirjilk, majd a tablat Excel-formatumba
konvertalva az informatikus elsé 1épésben megvizsgilja az
eltérések okat (8. szines abra). Azokat a fdirdsokat, ame-
lyekben a térképinél részletesebb szintl, de azzal a térkép
szintjén megegyezd index (pl. a térképen 1év6 forméacio
egy tagozata) szerepel, nem tekinti hibanak, hisz egy fir6-
mag foldtani képz6dményét pontosabban lehet megha-
tarozni, mint egy 1:100 000-es méretaranyu térképi foltot.
Az ellenkez§ esetet, vagyis a pontosabb szinten megha-

5. dabra. A furasi és térképi adatbazis egyeztetésének 1épései Furasi
Figure 5. The steps of the integration of the borehole and map database Jr:‘t/?gssc;r
Fuarasi Fuarasi (pont) Térkép
adatbazis topoldgia —— — javitasa
L Relacios Szlrési Javité
szires lekér- [itérkép és|
. . - dezés tablazat iras é
Terkepi | |Térképi (teriileti)
adatbazis topolégia
.| | MGE Point Pracer, | | MGA Topo| |MGA Query| |MGA Query| |MCE €783t€| /~ Objektiv
Alkalmazas| ’ N . Label, AR
MGA Topo Builder Buitder Builder Reporter | | s excer »hiba
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tarozott térképi képz6dmény esetét mar firdsleirasi hiba-
nak tekintjiik. Eltekintiink azoknak az eltéréseknek a vizs-
galatatdl is, amelyek esetében a firasi adatbazisban az
adott rétegtani szinten ,,iireg”, ,teljes szelvény”, ,tektoni-
ka” vagy ,,nincs adat” szerepel.

Azokat az eltéréseket, amelyek ez utdn a ,,durva szi-
rés” utan megmaradnak, az informatikus mar a geol6gus-
sal egyiitt, mégpedig firdsonként vizsgélja. Az Excel tabla
mellett az egyeztetéshez specialis firdspont-térkép is segit-
séget nydjt, amelyet az MGE Create Label alkalmazésa
segitségével allitunk el6 (8. szines dbra). E digitélis al-
loményok kiilonb6z8 szinnel dbrdzoljak az adott foldtani
képz&dményekbe es6 azonos (z6ld) és eltérd (piros) indexd
firasokat. A ,,z6ld” indexekre azért van sziikség, nehogy
egy-két eltérd furasi index miatt a térképi indexet javitsuk,
mikor abban kett6nél jéval tobb ,,z61d” index szerepel. A
parhuzamosan foly6 tablazatos és térképi egyeztetés noveli

a javitas hatékonysagat.
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A 6. dbra utols6 oszlopa a lehetséges négy javitdsi val-
tozatot tartalmazza.

A legegyszer(ibb eset a fiirdsi rétegsor javitdsa. Ugyel-
ni kell arra, hogy a rétegsor konzisztens maradjon, pl. ne-
hogy a javitott réteg alatt — feltéve, hogy a rétegsor nem
inverz — fiatalabb képz&dmény kovetkezzen. Ilyenkor a
javitasnak tobb rétegre kell kiterjednie.

A térképen abrazolt foldtani mindsités javitdsa abban
az esetben nyilvanvald, ha a térképi foltban szerepld Osszes
firds ugyanazt a ,hibat” mutatja. Ha a foltban csak egy
faras van, amely egyébként ,,hibas”, a térképi képz6dmény
javithatd, ha a javitds nem mond ellen a foldtani koncep-
cionak. Egynél tobb, kiilonboz6 indexd furds esetén a
térképi index csak akkor javithatd, ha ezt az Osszes furdsra
— vagy legaldbbis nagy résziikre — atvezetjiik.

Amennyiben egy térképi foltot javitottunk, el6fordul,
hogy egy vagy tobb furas adott rétegeinek indexét is val-
toztatnunk kell.

&, Query Reparter =15]x]
Topo File:
}y: Apri\mfdtl00\topo' fx futtol ubpg.top E
Query Set:
[ea ] | Select Query Set... |
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6. dbra. A furasi és térképi adatbazis egyeztetéséhez alkalmazott lekérdezo tabla szerkezetének meghatarozasa MGE Query
Reporter-alkalmazassal
A bal fels6 tabla az MGE Query Reporter-alkalmazas fémeniije, mig a raillesztett jobb also tabla a lekérdezés eredményeképp létrejovo tablazat mezo-
szerkezetének meghatarozasara szolgal
Figure 6. Definition of the field structure of the report table for the integration of the borehole and map database using MGE Query
Reporter application
The upper left table is the MGE Query Reporter main interface, whereas the overlapping one supports the definition of the field structure of the result-
ing report table
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Objektiv hiba alatt azt értjiik, hogy a firds éltal haran-
tolt réteg a térkép méretardnydban nem 4brazolhatd. Ekkor
eltekintiink a furasi és térképi adatbazis egyeztetésétdl.

A furési rétegsor javitasait import funkcié alkalmazasa-
val visszavezettiik a firasi adatbazisba, a térképi javitasok
utan pedig djraépitettiik a topoldgiat. Ezzel lezartnak tekin-
tettiik egy adott részteriilet fiirasi és térképi adatbazisat.

A térképeket a megrendel§ igényei szerint MicroStation-
kornyezetben nyomtattuk ki. A szlirést és szinezést sajat fej-
lesztési Visual Basic-alkalmazassal végeztiik. Ez rendkiviil
megkdnnyitette a viltozdsok vezetését és a térképek tjra-
szinezését. Mivel az egyes részteriiletek foldtani felépitése
eléggé viltozatos volt — iiledékes, illetve magmas kézetek
voltak az uralkod6 kézettipusok — ennél a munkdndl nem
tekintettiik sziikségesnek, hogy a képz6dmények minden
egyes részteriileten ugyanazt a szint kapjdk. Arra tore-
kedtiink, hogy az ésszer(iség hatdrain beliil az egyes képz8d-
mények adott kdrnyezetiikben jol elkiiloniiljenek.

Az egységes furasi és térképi adatbazis kialakitdsa
tulajdonképpen egy 2,5 dimenzids, konzisztens foldtani
térmodellnek tekinthetd. Az adatok strtiségének tovibbi
novelése és a megfeleld alkalmazasok beszerzése a valodi
3D modell megalkotdsanak el6feltétele.

Adatkonverzio

A furasi és térképi adatbazis konverzidjanak 1épései a 7.
dbran lathatok.

Az eddig leirt munkafolyamatokban a MAFI maxi-
madlisan torekedhetett arra, hogy a foldtani adatbdzist mind
szakmai, mind pedig informatikai szempontbdl a Mol ta-
mogatdsaval sajat igényei szerint épitse. A szerzddés értel-
mében a Mol az adatbazist ESRI ArcView 3.2. formatum-
ban, részben sziikitve, részben pedig bovitve igényelte. A
sok Osszetett index miatt egy Uj mezSben egyértelmiien fel
kellett tiintetniink az adott foldtani képz&dmény tetejének
kordt (AGE_TOP). Emellett az adatbazist — egészen a
munka legutolsé fazisdig — az olajiparban hasznalt
szoftverekkel val6é kompatibilitds érdekében angol nyelven
adtuk at. Id6kozben a magyar nyelvli egységes foldtani
jelkulcs épitése gyors iitemben haladt, ezért a munka
lezardsaként a részteriiletek egységesitett adatbdzisat a
MAFI mar magyar nyelven adta at. Ugyanakkor a firési
adatbazisb6l tobb, csak a MAFI szamdra fontos informa-
ciot nem kérte a Mol.

A MAFI 4ltal a Mol részére a munka keretében atadott
anyagok listdjat a 6. tdblazat tartalmazza.

Furasi - X . N Geofizikai
torzsadatok Furasi rétegsor Foldtani jelkulcs Térképek torzsadatok
Pont

Oracle. Oracle. Oracle. MGE+Oracle, ArcView
majd majd majd j Add Event Theme
SQL Server SQL Server SQL Server (TXT file)

ArcView
SQL Connect

Add Event
Theme

Convert to
Shapefile

Add Theme
(FAT)

ArcView
SQL Connect

Export to

dBASE

Add Table

Link to FURAS
FAT

ArcView
SQL Connect

Exportto
dBASE
Add Table

Join to
RETEGSOR.
FOLDTAN FAT

Finisher

ArcView
CAD Reader
Add Theme

Convertto
Shapefile
(FAT)

Add Table,
Join JELKULCS
+ Calculate

Create
Legend

7. dbra. A digitalis adatallomanyok konverziojanak lépései
Magyarazat: FAT = Tematikus attributum tabla. Zarojelben, mint eredmény szerepel, zarojel nélkiili esetben link
vagy join lizemmodban egy masik tablat kell hozzakapcsolni. A délt nagybetiivel szedett szavak tablanevekre utal-
nak, az egyszer(iség kedvéért magyarul. Pont = pont tipusu adat; Vonal = vonal tipusu adat
Figure 7. Conversion steps of the digital data sets
Explanation: FAT = Feature Attribute Table. In brackets it belongs to the related graphic data set, without brack-
ets another table is connected to it by join or link. Upper case italic characters mark table names in Hungarian.
Pont = point-type data; Vonal =line-type data

Convertto
Shapefile + Add
Theme (FAT)

Vonal

MicroStation
Place Line
(TXT file)

ArcView
CAD Reader
Add Theme

Convert to
Shapefile

(FAT)

Join table +
Calculate
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6. tablazat. A munka keretében a Mol részére atadott anyagok listaja

Table 6. The list of materials delivered to Mol in the frame of the
project

Formdtum
ESRI ArcView—dBASE
Papir, ESRI ArcView—dBASE
ESRI ArcView—dBASE
Papir, Ms Word

Atadott anyagok
Furasi adatbazis
Rétegtani szinttérképek
Geofizikai vizsgalati alapadatok
Jelentés

A Mol az atadasoktdl szamitott két héten beliil benyuj-
totta a leadott anyaggal kapcsolatos javitdsi és kiegészitési
igényeit, amelyeket a MAFI tjabb két héten beliil teljesitett.
Tekintettel arra, hogy a nyomtatott térképek MicroStation-
kornyezetben késziiltek, a Mol ArcView—dBASE-kornye-
zetben csak nézet- (View-) dokumentumokat igényelt.

A 7. dbra szemléletesen mutatja a konverzio 1épéseit. A
legfelsd ellipszissor a kiinduldsi dllapotot mutatja. A ge-
ofizikai adatokndl siriteni kellett az dbra informdciotar-
talmat, itt a kiinduldé adatok TXT-formatumra alakitandé
Excel-dllomanyok voltak. Az MGE-Oracle-, illetve
MGE-SQL Server-kornyezetbdl ArcView—dBASE-be vald
atlépés az dbran témdanként — vagyis adatcsoportonként
— az ArcView Kkifejezés feliilrdl lefelé szamitott elsé meg-
jelenésekor tortént. A (FAT)-tal (Feature Attribute Table —
tematikus attribitum tabla) jelolt témdk egyben grafikus
allomdnyok is, mivel FAT tabldjuk van. A FAT tabldhoz
csatoland6 témak — tabldk — (zardjel nélkiili FAT) csak
tdblazatos formdtumban szerepelnek. A foldtani jelkulcs
tabl4jat join (egy az egyhez kapcsolat) iizemmoédban
csatoljuk a rétegtani szinttérképek FAT tdbldihoz, illetve a
firasi rétegsor tabldjdhoz. (Jelen esetben ez egy a tobbhoz
kapcsolat.) Ugyanakkor a fiirdsi rétegsor tabldjat link (tobb
az egyhez kapcsolat) iizemmoddban fliztiik a furdsi torzs
(furasi alapadatok) FAT tabldjdhoz. A térképek szinezését
az ArcView Create Legend alkalmazdsidval végeztiik.
RGB-szinkédokat alkalmazva igy értiik el a legjobb
egyezést a MicroStation-formatumban nyomtatott térképek
szineivel (9. szines 4bra). Az ArcView—dBASE-
kornyezetbe konvertdlt furdsi adatbazis egy furdsdnak
(Sirok S—-1) helyét, alapadatait és rétegsordt a 10. szines
abra szemlélteti.

Informatikai szinten lassan megszokhattuk, hogy mire
egy jelentés vagy cikk nyomdéba keriil, az alkalmazott esz-
kozoket és modszereket a kor tilhaladja. Jelen esetben is ez
tortént, hisz a munka 2004-ben tortént lezdrasa ota az
ESRI-termékcsalddbdl az ArcView 3.2 verzidja helyett
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mar az ArcGIS 9-es verzidjanal tartunk, mig MGE helyett
egyre inkdbb a Geomédia-rendszerben gondolkodunk. Az
SQL Server még ,tartja magat”, de egyre inkdbb el6térbe
keriil mind ESRI-, mind pedig Intergraph-szinten az Ms
Access. Jelen kotetben olvashatunk az egységes foldtani
jelkulcs tovabbfejlesztésérdl, valamint a MAFI firési adat-
bazisanak — mely igazdbdl ennek a munkanak keretében
kezdett épiilni — intranetes hozzaférési lehet&ségérsl
(GYALOG et al. 2005).

A fuirdsi és térkepi adatbdzis felhaszndldsa
a Mol-ban

A Mol-ndl az olajipari adatok kezelése, elemzése
mara az estek donté tobbségében digitdlis formaban
torténik. Az alkalmazott integralt értelmezd rendszer
lehet&vé teszi az er6tér-geofizikai, szeizmikus és a firasi,
valamint a teleptani adatok egyiittes értelmezését. Az
értelmez0 rendszer szerves részét képezi az ESRI Arc-
View térinformatikai szoftvercsomagja. Az ArcView
lehet&vé teszi a killonféle térképi adatok egyiittes keze-
1ését, elemzését. A térinformatikai szoftver természetesen
nem csak egy digitdlis 4tvilagitd asztal, hanem alkalmas
a térképi elemekhez rendelt adatok alapjan kiilonféle
elemzések végrehajtisara.

A MAFI szakemberei 4ltal felépitett rendszer hasz-
nalataval lehet6vé valt az olajipar szamara kordbban fehér
foltnak tekinthets teriiletek kutatdsanak hatékony megter-
vezése. Az adatbazis haszndlataval alapvetd informacidk-
hoz jutott az adott teriilet kutatdsat tervezd szakember. Az
egységes szemléletli adatrendszer lehet6vé tette a szén-
hidrogén-foldtani modellalkotast, majd a kutat6létesitmé-
nyek (pl. szeizmikus vonalak, magnetotellurikus mérések)
optimalis elhelyezését. Az adatrendszer haszndlata azon-
ban nem ér véget a kutatas-tervezési idészakban, fontos sze-
repet jatszik a dontés-eldkészitésben, majd az értelmezés-
ben is. Az értelmez6 munkdjat megkonnyiti, hogy a
mérések tervezésénél figyelembe vették a teriilet megkuta-
tottsagdt, igy biztositva a mar meglévd kutaté 1étesit-
mények adatainak felhaszndlhatésagat. Az értelmezési
folyamat eredményeként 1étrejott foldtani modell visz-
szacsatoldsra keriil a rendszerbe.

A MAFI 4ltal létrehozott rendszer a magjat képezi egy
fejlesztés alatt 4ll6, belsd, Mol-os adatbazisnak, amely
lehet6vé teszi a vallalat Osszes kutatési teriiletére vonat-
koz6 adatok hatékony kezelését és elemzését.
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1. szines dbra. A Dunantuli-k6zéphegység teriilet prekvarter képz6dményeinek foldtani térképe (részlet)

Jelkulcs: cOl11-2 = Csatkai F., pE2-3 = Padragi F., sE2 = Széci F., kgE2 = Kisgyoni F., pK2 = Pénzeskuti F., zK2 = Zirci F., tK2 = Tési F., taK2 = Tatai F., aK2
= Alsoperei F., mdJ3-K1 = Mogyorésdombi F., szJ3-K1 = Szentivanhegyi F., J3 = felsé-jura, J2 = k6zéps6-jura, J1 = also-jura, hJ 1 = Hierlatzi F., krJ1 = Kardosréti
F., dT3 = Dachsteini F., d_fT3 = Dachsteini F., Feny6foi T., fT3 = Fédolomit F.

Colour figure 1. Excerpt of the pre-Quaternary geological map of the Transdanubian Range area
Legend: cOl1-2 = Csatka Fm, pE2-3 = Padrag Fm, sE2 = Széc Fm, kgE2 = Kisgyon Fm, pK2 = Pénzesktt Fm, zK2 = Zirc Fm, tK2 = Tés Fm, taK2 = Tata Fm,
aK2 = Alsopere Fm, mdJ3-K1 = Mogyorésdomb Fm, szJ3-K1 = Szentivanhegy Fm, J3 = Upper Jurassic, J2 = Middle Jurassic, J1 = Lower Jurassic,
hJ1 = Hierlatz Fm, krJ1 = Kardosrét Fm, dT3 = Dachstein Fm, d_fT3 = Dachstein Fm, Feny6f6 Mb,fT3 = Hauptdolomit Fm

2. szines abra. A Tokaj—Nyirség teriilet prekvarter képzddményeinek foldtani térképe (részlet)

Jelkulcs: maPal = Megyaszoi F., eb_rMs2-Pal = Erd6bényei F., Ratkai T., aMs2—Pal = Amadévari F., hMs2-Pal = Hernadvolgyi F., kMs = Kozardi
F., baMsl = Baskoi F., tagozatai: ba_hMsl = Mulatohegyi T., ba_aMsl = Aranyosi T.; sMsl = Szerencsi F., tagozatai: s_fMsl =
Fiizérkomlosi T., s_eMsl = Erdéhorvati T., s_kMs1 = Kékedi T., s_khMsl1 = Kishutai T., s_pMs1 = Palhazai T.

Colour figure 2. Excerpt of the pre-Quaternary geological map of the Tokaj—Nyirség area
Legend: maPal = Megyasz6 Fm, eb_rMs2-Pal = Erdébénye Fm, Ratka Mb, aMs2-Pal = Amadévar Fm, hMs2-Pal = Hernadvolgy Fm, kMs =
Kozard Fm, baMs1 = Basko Fm, its members: ba_hMsl = Mulatbhegy Mb, ba_aMs1 = Aranyos Mb; sMs1 = Szerencs Fm, its members: s fMsl =
Fuzérkomlos Mb, s_eMs1 = Erd6horvati Mb, s_kMs1 = Kéked Mb, s_khMsl1 = Kishuta Mb, s pMs1 = Palhaza Mb
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3. szines dbra. A Dunantul-Eszak teriilet prepannon képzédményeinek foldtani térképe (részlet)
Jelkulcs: mO11-2 = Manyi F., c-mOIl1-2 = Csatkai és Manyi F. dsszevontan, cOl1-2 = Csatkai F., 0011 = Obaroki F., tE2 = Tokodi F., sE2 = Széci F., cE2 =
Csolnoki F., csE2 = Csernyei F., dT3 = Dachsteini F., d_fT3 = Dachsteini F., Feny6f6i T., fT3 = Fédolomit F.
Colour figure 3. Excerpt of the pre-Pannonian geological map of the Northern Transdanubia area
Legend: mOI1-2 = Many Fm, c-mOl1-2 = Csatka and Many Fm combined, cOl1-2 = Csatka Fm, 00l1 = Obarok Fm, tE2 = Tokod Fm, sE2 = Széc Fm,
cE2 = Csolnok Fm, csE2 = Csernye Fm, dT3 = Dachstein Fm, d_fT3 = Dachstein Fm, Feny6f6 Mb, fT3 = Hauptdolomit Fm

4. szines dbra. A Dunantul-Eszak teriilet pretercier képzédményeinek foldtani térképe (részlet)
Jelkulcs: pK2 = Pénzeskuti F., zK2 = Zirci F., tK2 = Tési F., k-tK2 = Kornyei és Tési F. 0sszevontan, kK2 = Kornyei F., v-kK2 = Vértessomloi és Kornyei F.
osszevontan, VK2 = Vértessomloi F., J = jura, dT3 = Dachsteini F.

Colour figure 4. Excerpt of the pre-Tertiary geological map of the Northern Transdanubia area
Legend: pK2 = Pénzeskut Fm, zK2 = Zirc Fm, tK2 = Tés Fm, k-tK2 = Kornye and Tés Fm combined, kK2 = Kérnye Fm, v-kK2 = Vértessomlé and Kornye
Fm combined, vK2 = Vértessomlé Fm, J = Jurassic, dT3 = Dachstein Fm
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5. szines dbra. Az Eszaki-kozéphegység teriilet preneogén képzédményeinek foldtani térképe és felszinének domborzata (részlet)
Jelkulcs: sE3 = Szépvolgyi F., Iv]2-3 = Lokvolgyi F., bJ2-3 = Banyahegyi F., vk-1vJ2-3 = Vaskapui és Lokvolgyi F. 6sszevontan, MJ2-3 = Monosbéli Fcs., bzJ2-3
= Biikkzsérci F., 1J2-3 = Rocskavolgyi F., szJ2 = Szarvaskéi F., tJ2 = Tardosi F., ftT3 = Felsotarkanyi F., beT2-3 = Bervai F., hT2 = Hamori F., vI2 = Varhegyi

F.; 1 — preneogén képzédmények felszini elterjedése, 2 — vetd, 3 —feltételezett vetd, 4 — antiklinalis tengelye; 5 — preneogén felszin szintvonalai

Colour figure 5. Excerpt of the pre-Neogene geological map of the Northern Range area
Legend: sE3 — Szépvolgy Fm., Iv]2-3 — Lokvolgy Fm., bJ2-3 — Banyahegy Fm., vk-1vJ2-3 — Vaskapu and Lokvolgy Fm. combined, MJ2-3 — Ménosbél Group,
bzJ2-3 — Biikkzsérc Fm., rJ2-3 — Rocskavolgy Fm., szJ2 — Szarvask6 Fm., tJ2 — Tardos Fm., ftT3 — Fels6tarkany Fm., beT2-3 — Berva Fm., hT2 — Hamor
Fm., vI2 — Varhegy Fm.; 1 — surface outcrops of pre-Neogene formations, 2 — fault, 3 — inferred fault, 4 — anticline axis; 5 — contour lines of the pre-Neogene
surface

6. szines dbra. Az Eger teriilet pretercier képzddményeinek foldtani térképe és felszinének domborzata (részlet)
Jelkulcs: tirkizkék = Ménosbéli Fcs., hvT-J+MJ2-3 = Hosszuvolgyi F. és Monosbéli Fcs. dsszevontan, ftT3 = Fels6tarkanyi F., beT2-3 = Bervai F., fehér, fekete
tliskékkel = pretercier képzoédmények ismeretlenek,

Colour figure 6. Excerpt of the pre-Tertiary geological map of the Eger area
Legend: turquoise = Mdonosbél Group, hvT-J+MJ2-3 = Hosszuvolgy Fm. and Ménosbél Group combined, ftT3 = Fels6tarkany Fm., beT2-3 = Berva Fm., white
bordered by black triangles = pre-Tertiary formations unknown
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7. szines dbra. A Mez6fold teriilet pretercier képzédményeinek foldtani térképe és felszinének domborzata (részlet)
Jelkulcs: vC2 = Velencei F., bO-S = Balatonfékajari F., piros vonal = vetd, piros vonal tiiskével = feltolddas, piros vonal nyillal = eltolodas, barna izovonal
szamokkal = a pretercier felszin szintvonalai
Colour figure 7. Excerpt of pre-Tertiary geological map of the Mez6fold area
Legend: vC2 = Velence Fm., bO-S = Balatonf6kajar Fm., red line = fault, red line with triangles = overthrust, red line with arrow = strike-slip fault, brown con-

tour line with numbers = contour lines of the pre-Tertiary surface

8. szines dbra. A furasi és térképi adatbazis osszevetése a Dunantuli-kozéphegység teriilet prekvarter képzoédményeinek foldtani térképén
Térképmagyarazat: fehér indexek = a térképen abrazolt képzédmények; zold indexek = a firasi és a térképi indexek megegyeznek; piros indexek = a furasi és a
térképi indexek eltérnek egymastol. Excel tabla magyarazata: a jelzett cellak az 1-20 jelu furas (FRS_ID = 65612) adatai. A furasi (b6T2-3-svI3) és a térképi

(nvPa2) indexek eltérnek egymastol

Colour figure 8. Comparative analysis of the borehole and map database on the pre-Quaternary geological map of the Transdanubian Range
area
Explanations: Map: white indexes = formations represented on the map; green indexes = formations in the borehole and on the map are the same; red indexes
= formations in the borehole and on the map are different; Excel table: cells of shade represent data of borehole I-20 (FRS_ID = 65612). Geological forma-
tions described in the borehole (b6T2-3-svT3) and represented on the map (nvPa2) are different
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m9 szines dbra. A Dunantul-Eszak teriilet pretercier aljzat nézetének dokumentuma a Mol részére ata-
v W-w
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dott ArcView-formatumban
A bal oldali oszlop az ArcView nézet dokumentumanak jelkulcsa. A nézet a kovetkezé témakat tartalmazza: a
terlilet hatara (Geol_bn); a pretercier aljzat tektonikai elemei (Pter_tek); a pretercier aljzat felszini kibuvasai
(Pter_out); a pretercier aljzat felszinének szintvonalai (Pter_cli); topografiai alap (Topo_bal, Topo_bas);
a pretercier aljzat foldtani képzédményei (Pter_bas)

Colour figure 9. The view document pre-Tertiary basement of the Northern Transdanubia area in
ArcView format delivered to Mol

The column on the left side is the legend of the ArcView view document. The view includes the following themes:

boundary of the area (Geol_bn); tectonic elements of the pre-Tertiary basement (Pter_tek); surface outcrops of

the pre-Tertiary basement (Pter_out); contour lines of the pre-Tertiary basement (Pter_cli); topographic

base(Topo_bal, Topo_bas); pre-Tertiary geology (Pter_bas)
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10. szines dbra. A furasi adatbazis felépitése ArcView-dBASE-formatumban a Sirok S-1 firas példajan

A 17_Wells jeli view dokumentumon a Sirok S-1 furas a felirat fol6tt talalhato. Az abra also felében két tablazat lathatd. A felsé a furasok alapadatait (egy sor
| firas), mig az also a furasok rétegsorat (egy vagy tobb sor / furas) tartalmazza. A sarga szinnel jel6lt sorok a Sirok S-1 furas adatai

Colour figure 10. The structure of the borehole database in ArcView-dBASE format in the example of the borehole Sirok S-1
On the view document 17_Wells the borehole Sirok S-1 can be found above the text. In the bottom half of the figure two tables are present. The upper and the
lower ones represent the basic data (one row / borehole) and the geological section (one or more row / borehole) of the borehole, respectively. Yellow shaded
rows represent data of the borehole Sirok S-1



