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Foldtani térképek publikaldsa internetes kornyezetben

Publishing geological maps on the Internet
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Osszefoglalas

Azinternet elterjedtségére és gyorsulasara alapozva egyre tobb interaktiv térkép jelenik meg a Weben. A MAFI-ban is folynak ilyen iranyu fej-
lesztések - p. DANREG, 100 000-es foldtani sorozat webes publikalasa - melyek a belsé €s a kiilsé halozaton egyarant megtalalhatok. A cikk az az
elmultidészak intézeti fejlesztéseirdl, valamint ennek a viszonylag j technoldgianak a jovobeli foldtani térinformatikai felhasznalasarol szol.
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Abstract

Considering the progressively extending use and increasing speed of Internet services a growing number of maps are published on the Web.
Such developments are performed in MAFI as well including the web-based publication of the DANREG project and the 1:100 000-scale geologi-
cal map series of Hungary accessible on both the Intra-and Internet. This paper presents the latest related developments in MAFI as well as the fu-

ture geological GIS applications of this comparatively new technology.
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Bevezetés

A szélessavu internet j6 néhany 1j technolégiai megol-
dassal gyarapitotta kozvetett médon a World Wide Web altal
kinalt lehet6ségeket. A nagyobb sebesség nagyobb adatfor-
galmat tesz lehetévé tigy, hogy a bongészés nem valik élvez-
hetetleniil lasstiva. Ezt kihaszndlva késziilnek az egyre fejlet-
tebb adatbazis szolgéltatasok (internetes telefonkonyv, bank
tigyintézés stb.), vagy a vektoros illetve raszteres alapui
grafikdkat haszndl6 webes alkalmazasok (jatékok, anima-
ciok, térképek).

Azok a vilagvezet6 térinformatikai cégek, amelyek
eddig csak ,,asztali” szoftverek fejlesztésével foglalkoztak,
az utébbi években elkezdtek webes alapui térkép €s adat-
megjelenit6 szoftvereket is forgalmazni. Mostanra ezek az
alkalmazasok kiné6tték legtobb szokdsos gyermekbeteg-
ségeket (megbizhatatlansdg, sebezhet&ség, instabilitds, ne-
hézkes haszndlat stb.) és kezdenek egyre szélesebb korben
elterjedni. A Foldtani Intézetben 2003—2004-ben tortént ez
irdnyd kutatasrol, fejlesztésekrdl és az eddigi tapasztala-
tokrdl szeretnék osszefoglalét adni.

Az internetes térképekrdl altalaban

Az korai internetes térképek nem voltak tobbek egy-
szerli, szkennelt vagy vektoros térképbdl exportalt
raszteres képeknél. Legjobb esetben is csak nagyitani
lehetett 6ket, de azt is csak elére meghatarozott szorzékkal.
Kés6bb megjelentek az egyszertibb vektoros térképek —
ma is ezek vannak a legtobben —, itt mar nem jelent prob-
lémat a kicsinyités, nagyitds, szoveges elemekre vald
keresés, jelkulcsi rétegek ki- és bekapcsoldsa vagy hot spo-
tok! hasznédlata. Ezek mdar j6l és gyorsan hasznélhat6
térképek. A legfejlettebb alkalmazdsok azok, melyek
mogott tényleges adatbazisok allnak, lehetévé téve igen
Osszetett elemzéseket és azok térképi megjelenitését.
Ilyenek példdul a nagyon népszeri autds ttvonaltervezok,
vagy a kiilonboz6 intelligens varostérképek.

A projekt tervezésének els6 1épéseként célszert ala-
posan koriilnézni a vildghdlén, hogy valaszt kapjunk
néhany kérdésre:

! Olyan teriilet a térképen, melyre kattintva djabb adatokhoz jutunk.
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— Kik készitenek éltaldban ilyen térképeket?

— Egyszertibb térképeket lelkes amatdrok, esetleg ki-
sebb cégek reklam céllal. Komolyabb rendszereket multi-
naciondlis cégek — szintén reklam céllal —, illetve a nyu-
gati félteke joléti allamainak intézményei, egyetemei.

— Kik haszndljdk ezeket a térképeket?

— Mindenki, akinek egy konkrét informaciéra van
gyorsan sziiksége, és nem akar érte fizetni (pl. cimkeresés,
utvonaltervezés).

— Hogyan tériil meg az ilyen térképekbe fektetett
munka és pénz, hiszen az internetes felhasznalék nem
fizetnek érte?

— Azon tdl, hogy maga a weboldal is tartalmazhat rek-
lamokat, a térkép készitGje a térképen szamos eszkozzel ta-
mogathat més cégeket (pl. ha egy tutvonaltervezdn adott
olajtarsasdg benzinkutjai jelennek meg). Emellett egy jol
sikeriilt — szépen kivitelezett, gyors, attekinthet6 stb. —
interaktiv térkép, amit sokan haszndlnak, komoly rek-
lamértékkel bir készit6je szamara.

A Foldtani Intézet fejlesztései

Az elézmények

2003-ban az intézet egy OM Kozponti Miiszaki
Fejlesztési Alapprogram pdlyazat keretében hozzdjutott, az
Intergraph Geomedia Webmap nevii (webes alapt) térinfor-
matikai szoftverhez, az RRL (Registered Research
Laboratory) program keretében egy mdsikhoz. Mint a
Geomedia programcsaldd tagjat, azzal a céllal fejlesztették
ki, hogy a Geomedia altal kezelt térinformatikai adatokat
(térképeket és adatbazisokat) az internetes bongészén
keresztill is el lehessen érni, rajtuk egyszerlibb miveleteket
végre is lehessen hajtani.

A szoftver

A  Webmap szerveralkalmazds, mely kizardlag
Windows alapu szervereken fut, szorosan egyiittmiikodve
az [1S?-sel. Feladata: térinformatikai rendszerek — els6-
sorban térképek — atalakitdsa oly mddon, hogy internetes
bongészGvel nézhetdk, kezelhetSk legyenek. A térképeket
képes raszteres (jpeg’, png*) valamint vektoros (SVG® és
ActiveCGM®) formdtumokban megjeleniteni. Kozvetleniil
tud kezelni szamos elterjedt térinformatikai formatumot
(dgn, shp, dxf, dwg’ stb.). A Geomedidhoz hasonléan
képes eltérd vetiileti rendszerekben tarolt térképeket egy
tetsz6leges vetiileti rendszerben bemutatni.

2 A Windows internetes tartalomszolgéltatast biztosit6 alkalmazdsa.

3, Joint Photographic Experts Group” éltal készitett — az Interneten leg-
elterjedtebb — raszteres fajlformatum.

4 ,Portable Network Graphics” célirdnyosan az Internetre fejlesztett
raszteres fajlformatum.

3 ,,Scalable Vector Graphics” xml alapu, kifejezetten az Intrenet szdmaéra
fejlesztett vektoros fajlformatum.

A ,,Computer Graphics Metafile” nevd, igen elterjedt metaféjl internetes
bongészok szamadra atalakitott valtozata.

7 A MicroStation, az ArcView és az AutoCAD szoftverek fajlformatumai.

A térképeken szdmos mivelet végrehajthatd, ezek
koziil néhany:

— nagyitas/kicsinyités,

— térkép mozgatdsa,

— jelkulcsi elemek ki-, bekapcsolasa,

— lekérdezések/elemzések végrehajtasa,

— hot spot,

— szoveges keresés,

— koordinata keresés,

— tavolsag/teriilet mérés,

— redline®.

A szoftver 6nmagaban — néhany beépitett segédprog-
ram segitségével — konnyedén képes a térképek webes
megjelenitésére, tgy hogy a fent felsorolt funkcidkat
haszndlni lehet. Ez azonban inkabb kisebb térképek, sztik
kornyezetben valé prezentdldsdra alkalmazhaté. Komo-
lyabb rendszerek — nagy mennyiségii adat — esetén ezek
a funkciok tovabbra is miikodnek, am néhanyuk alkal-
mazasanal a szoftvert rutinszerd haszndlatra alkalmatlanna
teszi lelassuldsa. Ezért célszerilibb volt olyan webes alka-
Imazast fejleszteni, ami a Webmap-nek csak a belsé tér-
képkezeld rutinjait haszndlja, de az egyéb adatbazis
lekérdezd és megjelenité funkcidkat dnmagédban is képes
ellatni. Az ehhez sziikséges programozéi tudds, az in-
tézetben hidnyzik, ezért ezek a fejlesztések kiilsé val-
lalkoz6 bevondsdval torténtek.

Az alapanyagok

Altalaban igaz, hogy az intézetben futé, vagy futott
nagyobb 1éptéki térinformatikai munkdk eddig Intergraph
MGE-MicroStation kornyezetben késziiltek el. Ez azt je-
lenti, hogy a térképek dgn féjlformatumban, a hozzijuk
kapcsolodo térinformatikai adatok pedig SQL Server adat-
bazisban tdrolédnak.

A Geomedia — és igy a Webmap is — képes az ilyen
tipusd fdjlok olvasdsdra és kezelésére, ennek ellenére a
térképek és az adatok konverzi6jardl dontottiink a kdvet-
kezd okok miatt:

— Minden szoftver a sajat fijlformatumaval nydjtja a
legnagyobb sebességet és funkcionalitdst, ez igaz a
Webmap-re is.

— Az Intergraph ledllt az MGE fejlesztésével, utédja-
nak a Geomedia tekinthetd, ezért hosszabb tdvi projekt-
jeink esetében, amugy is elkeriilhetetlen lesz a konverzio.

A konverzié nemcsak fajlformatum valtast jelent, ha-
nem szdmos esetben vdltozik a térképi elem tipusa, vetii-
lete és szelvényezése, esetleg Uj jelkulcsi elemek kelet-
keznek Osszevonds, vagy kategorizdlds soran. Mivel igen
jelent6s mennyiségli adatrdl van sz6, a konverzid, a teljes
munka — alapanyagokbol webes térképrendszer eldal-
litdsa — tekintélyes részét jelenti. Ekkora adatmeny-
nyiségek esetén — nem egy esetben — a rendelkezésiinkre
allo szamitogépek és szoftverek teljesitéképességiik

8 Olyan funkcid, mely lehet6vé teszi a térképeknek a bongészdn keresztiil
torténd korrektirdzasat (digitalis ,,piros ceruza”).
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hatdrdan dolgoznak (volt olyan konverzids 1épés, amely a
Térinformatika osztdly egyik leger6sebb gépén tobb mint 6
O0rdn 4t tartott). Egyébként az Osszes projekt sordn a
legtobb feladat a nagy adatmennyiségbdl fakadt. Olyan
rendszert kellett kialakitani, ami megbirkézik vele. Ez
tobbnyire kompromisszumok aran sikeriilt. Ilyen sziikség-
megoldds példdul, hogy egyszerre maximum négy
szelvény jelenithetd meg, vagy a topografiai elemek egy
része alapértelmezésként nem jelenik meg a térképeken,
utdlag lehet Sket bekapcsolni.

A projektek

Az intézetben jelenleg hdrom webes alapu térképszol-
galtatds miikodik. A Térinformatika osztdlyon késziilt
DANREG’® és az EOFT-100" interaktiv verzidin kiviil
megtaldlhaté még a Kornyezetfoldtani f6osztaly ,,A hul-
ladékok optimdlis elhelyezési lehetéségei Magyar-
orszagon” ciml Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési program
keretében megvaldsult webes térképrendszere. Ez utébbi
alkalmazds az EOFT-100-hoz késziilt szoftver moédositott
véltozata.

A Térinformatika osztalyon futé webes projektek fela-
datdnak technolégiai sora:

1. Keretterv, rendszerterv elkészitése, egyeztetés a fej-
leszt6kkel, alapanyagok atvizsgalasa, ellendrzése.

2. Adatkonverzié egy mintateriiletre, lehetséges hibak
kisz{irése, felmeriil6 problémdk megoldasa.

3. Mintateriilet adatainak felhaszndldsaval, fejlesztés.

4. Adatkonverzié.

5. Rendszer telepitése, konfigurdlasa, testreszabasa.

6. Folyamatos tesztelés, javitasok, adatfeltoltés.

7. Tovabbi tesztek, javitasok.

A DANREG projekt

A DANREG (Duna Régié Kornyezetfoldtani Program)
keretében 1994-ben tobb foldtani tematikaji térkép késziilt
osztrdk-szlovdk-magyar egyiittm{ikodésben. A térképek
azonos kivagatiak — Eszaknyugat-Magyarorszdg és a
szomszédos orszagok hatdrmenti teriiletei — voltak, mé-
retardnyuk 1 : 100 000, 1 : 200 000, 1 : 500 000 volt. A tér-
képekbdl 2000-ben multimédias CD késziilt, 2003-ban
pedig elkésziilt az internetes valtozat.

A térképek angol és magyar nyelven is elérhetSk a
MAFI honlapjarél. Az 6sszes tematika koziil, a kozonség
szamdra legérdekesebb négy valtozatot dolgoztunk fel: a
kornyezetérzékenységi, a mérnokgeoldgiai (l.dbra), a
hidrogeolégiai és a foldtani térképet. A térképek raszteres
és vektoros formatumban is megtekinthet6k. Raszteres
megjelenités esetén a gyorsabb betoltés érdekében, a

°,DANUBE REGION ENVIROMENTAL GEOLOGY PRO-
GRAMME”, vagyis a Duna Régié6 Kornyezetfoldtani Program
roviditett elnevezése.

10 EBgységes Orszdgos Foldtani Térképrendszer” 1 : 100 000 méretaranyu
sorozata.
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térképeket kisebb szelvényekre bontva bongészhetjilk. Ha
pedig a vektoros verzi6 kivalasztasa mellett dontiink, akkor
megadhatjuk, hogy a térképen taldlhaté telepiilések koziil,
melyik legyen a megjelenités kozpontjaban. A térképen
gombok segitségével mozoghatunk a nyolc féirdnyban,
valamint gombok segitségével fix szorzéjui értékekkel
nagyithatunk/kicsinyithetiink.

Az alkalmazds lehetévé teszi komplex elemzések
elkészitését is (2.4abra). A felhaszndlonak lehetésége van a
10sz0s-, a vizzaré-, valamint az alacsony kornyezetérzé-
kenységli képz6dmények koziil tetszbleges szamuit kiva-
lasztani, majd azoknak metszetét venni. Az eredmény az
elore kivélasztott szinnel jelenik meg a térképen.

Az EOFT-100 projekt

A projekt célja az volt, hogy a 100 000-es foldtani tér-
képsorozatot széles korben elérhetévé tegyiik az intézet
dolgozd6i szamara és az interneten is. A masik cél az volt,
hogy egy olyan konnyen paraméterezhetd , keretrendszer”
sziillessen, amihez a késébbiekben komolyabb progra-
mozo6i tudas nélkiil, djabb projekteket lehessen hozzaadni.

A projekt kapcsan nemcsak a foldtani tematikat kellett
konvertalni, hanem a topografiai alapot is. Ez tobb 1épés-
ben tortént. A topografia jelenleg EOV vetiiletd,
1:100 000-es Gauss-Kriiger szelvényekre van szétdarabol-
va. Mivel a webes rendszer - bar szelvényenként tartalmaz-
za a térképeket - lehetové teszi egyszerre akar négy
szelvény nézegetését, a laphatarokon ellenérizni kellett a
topografiai elemek illeszkedését. Ezért az dsszes szelvényt
Losszevarrva”, ) feature!-6kre kellett szétvdlogatni a
sikrajzi és domborzati elemeket, majd ezeket ellendrizni,
javitani és djra szétvagni a szelvényezésnek megfelelGen.
A foldtani tematikdval kevesebb gond volt, mivel ez 6t fajl-
ra szétosztva fedi le az orszdgot. igy csak ezt az 5 nagy
régiot kellett 6sszevarrni, a ,,varratok” mentén ellendrizni,
majd szétdarabolni 100 000-es szelvényekre. Itt a foltok
nagy szama jelentett nehézséget (majd 3500 formacio, kb.
50 000 db folt).

A fejlesztdk altal készitett feliilet Java alapu, az alkal-
mazas fejlesztdi nyelve: javascript. Az alkalmazashoz tar-
tozik egy adminisztraciés adatbazis, valamint az alap-
értelmezett Geomedia-s adatbdzishoz is plusz rendszer-
leir6 tabldk adédnak hozza. Bér a felhaszndlé nem érzéke-
li (csak az el6nyeit tapasztalja), végiil igazabdl két alkal-
mazas sziiletett. Az egyik a térképeket és leird adataikat
tartalmazo-, valamint a rendszert leir6 tabldk alapjan elére
Llegyartja” az osszes térképszelvény osszes jelkulcsi ele-
mére vonatkoz6 ActiveCGM allomanyt. A masik alkal-
mazas pedig a térképek megjelenitésével és a rendszer
miikodtetésével torédik. Az eredeti elképzelés szerint, a
Webmap mindig az adott felhasznalé kérésére, valds
id6ben generélta volna a térképeket. Ez a kiegészitd alkal-
mazas a valds idejii térképgeneralds 1-2 perces iddigényét
15-20 mp-re csokkentette.

' Az Intergraph szoftverkdrnyezetben haszndlt fogalom, jelentése:
~jelkulcsi elemtipus.
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nek 1épései
Figure 5. Steps of searching for the Villany Limestone
Formation of the Jurassic age



Foldtani térképek publikdldsa internetes kornyezetben 173

A projekteket felhasznalonév/jelszo védheti, melynek
segitségével szabdlyozhatd a hozzaférésre jogosultak kore.
Elkésziilt az a segédalkalmazds, amivel az internetes érdek-
16d6knek a térképhasznélat el6tt a MAFI portdlon regisztral-
niuk kell. Ennek célja a felhasznél6i kor felmérése.

A jelsz6 megaddsa utdn egy Magyarorszag térkép
toltédik be (3.dbra). Itt vélaszthatjuk ki, hogy melyik
szelvényre vagyunk kivancsiak. A betoltott szelvényen az
alapvetd navigacids funkcidkon (kicsinyités, nagyitas, fit-
telés’?, pan®) til lehetGség van a kiilonboz6 jelkulesi elemek
ki- bekapcsolasdra, a foldtani tematika estében ezt akar for-
macionként, is megtehetjiik (4.4bra). A térkép mellé bekap-
csolhat6 egy apr6 Magyarorszag attekint6 is, ahol lathatjuk,
hogy melyik szelvényt vizsgéljuk éppen.

Le lehet kérdezni koordinatat (EOV) és tavolsdagot
(méter). Lehet keresni koordinatat vagy forméaciot (a rend-
szer korok szerint csoportositva trolja 6ket). Mindkét eset-
ben a teljes orszagra torténik a keresés. Formacid(k)
keresésekor eredményként egy orszdgos dttekintSt kapunk,
melyen csak azok a szelvények szerepelnek, ahol a keresett
formacié(k) megtalalhaté(k) (5.4bra).

12 A betoltott teljes térképi tartalom megmutatdsa, a kiindulési kép vissza-
allitasa.
13 A térkép mozgatdsa a képernydn az egér segitségével.

A rendszer jelenleg tartalmazza mind a 92 szelvényt, a
2004. mdjusi allapotnak megfelelGen, tartalmi frissitésre a
térképmdi teljes lezarasa utan kertil sor.

Tervek, jovokép

Jelenleg az intraneten és az interneten is ugyanazok a
térképverzidk futnak. A kovetkez6 év a tapasztalatgydjtés
és a tesztelések kora lesz, hogy kideriiljon, hogy a kiils6 és
belss, szakmai és amatér érdekl6ddknek mire van szik-
sége. Valbszinileg a belsd és a kiilsé halézaton szerepld
térképek erdsen differencidlédni fognak.

A intranetes rendszer inkdbb hasonitani fog egy — a
bongészdbe dgyazott — egyszertibb térinformatikai szoft-
verre, mely lehet6vé tesz szamos lekérdezést, elemzést,
nagyitdst, esetleg korrekturdzast vagy szerkesztést is.

Az interneten megjelend térképeknél valdszintileg
fontosabb lesz a megjelenés, mint a tartalom, a sebesség,
mint a bonyolult funkcidk tdrhaza. Itt elsésorban kozért-
heté — kisebb 1éptékli — adatok megjelenitésére, valamint
metaadatbazisok publikdldsdra van sziikség, melyekbdl
kidertil, hogy az érdekl6dd szdmara az intézet milyen ti-
pusu szolgdltatdsokat nydjthat.
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