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Foldtani térképek kartografdldsdnak segitése térinformatikai mddszerekkel

Aiding the cartographic process of geological maps with GIS-methods

MAIGUT VERA

Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania tt 14.

Targyszavak: adatbazisok, adatfeldolgozas, adatkezelés, digitdlis adatok, foldtani térkép, Magyarorszag

Osszefoglalas

Ahhoz, hogy egy adatbazis alapjan késziil6 térkép geologiai informacioit értelmezni tudjuk, az abrazolt adatokat kartografalni kell. A kar-
tografalas folyamata alapvet6en manualis, ennek ellenére egyes Iépései automatizmusok felépitésével gyorsithatok.

A szoban forgo térképen megjelend foldtani informaciokat és azok kartografalasi jellemzo6it relacios adatbazisok tartalmazzak. Az adat-
bazisok kozotti kapcsolatnak koszonhetden az adattablakbol megfeleld lekérdezéssel kigyijthetjiik az éppen sziikséges kartografalasi informa-
ciokat, példaul a vonalmu szinezéséhez vagy a jelmagyarazat elkészitéséhez.

A térképkészités soran felmeriil6 feladatokra a térinformatikai szoftverek sok esetben hatékony megoldasokat kinalnak, de eléfordul, hogy a fel-
hasznalonak kell egyedi modszereket talalnia. Az intézetben alkalmazott térinformatikai kérnyezet funkcioi parancs modban is elérhetok. Ezt ki-
hasznalva Visual Basic-feliileten tobb sajat fejlesztési szoftvert készitettiink, amelyek kimondottan a térinformatikai-térképészeti munkafolyamatokat
tamogato célprogramok: a kereskedelmi szoftverek hasznalatat egyszerfisitik, folyamataikat vezérlik, adataikat készitik és felhasznaljak. Az 1:100 000-
es foldtani térképmi munkalatai soran létrehoztunk tobbek kozt egy parancsfajl-generalo, egy jelmagyarazat-készité és egy pontfelrako programot.
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Abstract

If we intend to interpret the geological information of maps made on the bases of a database, cartographic processing is needed. The carto-
graphic process is mainly manual, though its certain steps can be speeded with setting up automation.

The referred geological information appearing on the map and the characteristics of its cartographic process are included in relational data-
bases. Due to the connection between databases with the right query the required cartographic information can be gathered from the data tables.
They might be used for example in order to colour the linework or to construct the legend.

GIS softwares often offer effective solutions when problems occur during map making, but sometimes one has to find special methods. The
functions of the GIS surroundings applied at the institute canbe reached in batch mode. Using this we have developed more softwares in Visual
Basic, which are specially designed programmes to support the working process in GIS and map making: they simplify the use of commercial soft-
wares, command their procedures, make and use their data. In the course of constructing the 1:100 000 geological map we created a batch file gen-
erating, a legend making and a point placing software.

Bevezetés folydsolja a konkrét feladatokat és megolddsi mddjukat
egyarant.
Adatbazisban tdrolt geoldgiai informdcidk értel- A jelen cikk az 1:100 000-es méretaranyu foldtani

mezéséhez az adatok szemléletes dbrazoldsara van sziik- térképm@' (Maicut 2004) munkdlatai sordn szerzett
ség. Az adatbazis alapjan késziil6 térképet nyomtatdshoz el . (rképpsrelvénsek ek 1
P . L1z 2 . . zelvényezett térképmii: (térkép)szelvények sorozata, amelyeket egy szelvény-
kartografalm kell’ klasszikus terkepeszetl megOIdaSOk fel- minta alapjdn egy olyan teriilet Osszefiiggd dbrazoldsdra készitenek, amely
haszndlasaval. A térképészeti munka sordn figyelembe kell ~ ugyanebben a méretardnyban az egy térképi egységben vald dbrdzoldsra tdl nagy.
iink delkezé A1l6 kozok . Srinf Sajdtossdgai: egységes szelvénybeosztds, médszeres szelvényjelolési rendszer,
venniink a rendelkezesre allo eszkozoket, vagyis a térinfor- egységes jelkulcs-Osszedllitds, egységes (térkép)vetiilet és az egész mire vagy
matikai szoftveres kornyezetet is, mert az jelentésen be- — meghatdrozott térképteriiltre egységes (lindris) méretardny. (FOLDI 1974)
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tapasztalatokat tiikr6zi, és a munka soran felmeriilt felada-
tokat és megolddsuk modszereit ismerteti, amelyek azon-
ban mas hasonlé munkdk sordn is felhasznalhatok.

Kartografalas

Kartografalds alatt a térképen bemutatott adatok szem-
Iéletes abrazolasat és annak kivitelezését értjik. A kar-
tografalas folyamata alapvetGen manudlis. A grafikus meg-
jelenités esztétikai érzéket koveteld feladat, éppen ezért
csak egy részét lehet automatizalni. A kartografalast segitd
térinformatikai médszerek, az automatizaciok kidolgozasa
segiti és gyorsitja, de nem helyettesitheti a kreativ tér-
képészeti munkat.

Egy térképmii, amely az adott teriiletet tobb térképszel-
vényen mutatja be, kiilonosen alkalmas automatizmusok ki-
alakitasara, hiszen a térképszelvények kartografiai jellemz&i
egyformadk, és formai kivitelezésiik is ugyanazon rendszer
alapjan torténik. Ezek az azonossagok teszik lehetvé, hogy
az egyes folyamatokra automatizmusokat épitsiink fel.

A szoftveres kornyezet

A Magyar Allami Foldtani Intézetben régéta alkalma-
zott térinformatikai szoftveres kornyezetet az MGE? és a
Microstation (BENTLEY) jelenti. A hozza kapcsol6dé adat-
bézis-kezeld pedig az SQL Server®. A felhaszndlt szoft-
veres kornyezet nagyban befolyéasolja tobbek kozt a kar-
tografalasra kialakitott technoldgiai sort is. A programok
nyujtotta lehetdségek csak keretet adnak a munkdhoz, ezek
minél ésszeriibb kiaknazasa, tovabba a technoldgiai sor és
a munkafolyamat kialakitdsa a felhasznél6 dolga.

A térképkészités soran felmeriil§ feladatokra a szoftve-
rek sok esetben hatékony megoldasokat kindlnak, de el6for-
dul, hogy a felhasznélonak kell egyedi mddszereket talal-
nia. A beépitett modulok kihasznaldsa mellett az adott fela-
dat elvégzéséhez vagy egyszerisitéséhez, gyorsitdsdhoz igy
gyakran sziikség van kiegészité programok kifejlesztésére.
Ezeket a kiegészitéseket dltaldban Visual Basic-feliileten
oldjuk meg. A kiillonbozé munkdk sordn keletkezett
szoftverekbdl j6 néhany mas munkdkban is j61 hasznalhat6.

Modszerek

A kartografilds egyes 1épéseinek automatizaldsa tobb-
féle modszerrel torténik. Ezek azonban nem valaszthatok
el egymastdl, szorosan Osszefiiggnek. Haszndlatuk egy-
masra épiil, ezért egy-egy munkafazis sordn tobbféle mod-
szert is felhaszndlunk.

1. A szoftverek dltal nyijtott lehetdségek:

l.a. A szoftveres megoldasok a felépitett adatbazis
alapjan a beépitett térinformatikai modulok hasznalatat je-
lentik a kidolgozott technoldgiai sor szerint. Ilyen példaul a
komplex topoldgia 1étrehozasa és térbeli lekérdezések meg-

2 MGE = Modular GIS Environment (Graphit Kft.)
3 SQL = Select Query Language (Microsoft 2000)
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fogalmazasa. A topolégia az objektumok geometriai
jellemzésekor az egyes pontok, vonalak, feliilletek szom-
szédsagi kapcsolatait — konkrét szdmadatok nélkiill — irja
le (DETREKOI, SzABO 2002). A komplex topoldgia tobb
térképi tematika metszetét irja le, ahol az egyes témadk
kozotti kapcesolatot az adatok foldrajzi helye teremti meg. A
feliileti elemek ,.felszeletelik”, a vonalas elemek elmetszik
egymast, és minden egyes objektum megorokli az adott
helyre vonatkozé kiilonb6z6 tulajdonsdgokat (1. dbra).

A topoldgia alapjan térbeli lekérdezéseket fogal-

1. abra. A komplex topologia elve
Figure 1. The concept of complex topology

mazhatunk meg, példdul mely képz6dmények esnek a
Gyongyods nevii térképszelvényre, vagy mely térkép-
szelvényeken fordul el6 a Dachsteini Mészké Formacio.

1.b. Az adatbazistdl elszakadva, a szoftverek sajat mo-
duljai a kartografilt geometriai adatok mddositasara is
lehetGséget adnak. A kartografélt fajlbdl visszaolvashaték
példaul a megjelenitett adatok grafikus jellemz&i.

A szoftverek a legtobb kartografilasi feladatra nyuj-
tanak kiilonboz6 szintli megolddsokat, most azonban els6-
sorban a sajat programjaink ismertetése kovetkezik.

2. Reldcios adatbdzis létrehozdsa:Az 1:100 000-es
foldtani térképmiviink hétterében Gsszesen négy adat-
bazis all, amelyekben rengeteg adattdbla taldlhaté. A leg-
fontosabb a térképi adatbazis, amely a térképen megjelend
foldtani képzédmények és jelenségek mindsitését tartal-
mazza. A litologiai adatbazisunk — amely intézetiink in-
tranetjén is elérheté (Turczi 2005) — a képz6dmények
részletes foldtani jellemzGit foglalja magédban. A har-
madik adatbazisunk a térkép megjelenitésére vonatkozé
kartografiai informdcidkat szervezi rendbe. Végiil a szina-
datbazisunkban az intézetiinkben eddig nyomdai vagy ny-
omtatott formdban elkésziilt, illetve késziilé térképek
szineit és a szinek kiillonboz8 szinrendszerek szerinti
osszetételét (GALAMBOS 2005) taroljuk.

Az adatbazisok ¢és adattablaik Osszekapcsolasa,
vagyis az adott feladatnak megfelel6 relacidk 1étrehozasa
utan kiillonbozd lekérdezéseket fogalmazhatunk meg,
kigydjthetjik példaul egy kivalasztott térképszelvény
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képz&dményeinek nevét, korat, meghatarozhatjuk
sorrendjiiket a jelmagyardzatban, de az egyes képzdd-
mények szinének 6sszetételét is kiolvashatjuk. A relacids

adatbdzis egyszersitett, elvi szerkezetét a 2. dbra mutat-
ja be.

Térképi adatbazis (1)

Féldtani index (2) Litologiai adatbazis (4)
Térképi folt
kodja (3)
[stb.]

[ Fldtani index (5)

Kézetnéy (6)

Kor (7)
[stb.]

Kartografiai adatbazis (8)

x
Féldtani index (9)

Szinkéd (10) ~
Térkeépkod (11)

Szinadatbazis (12)

[stb.] A Szinkéd (13)

Red (vords)

Green (z6ld)

Blue (kék)

[stb.]

2. dbra. A relacios adatbazis szerkezetének vazlata

Figure 2. The scheme of the relational database structure
1. = Map database; 2. = Geological index; 3. = Code of the map area feature;
4. = Lihological database; 5. = Geological index; 6. = Lithological name, 7. =
Age; 8. = Cartographic database; 9. = Geological index; 10. = Colour code; 11.
= Map code; 12. = Colour database; 13. = Colour code; [stb.] = [etc.]

3. Visual Basic-feliileten késziilt programjaink: Az
alabb targyalt, Visual Basic-feliileten késziilt programjaink
kimondottan a térinformatikai-térképészeti munkafo-
lyamatokat tdmogaté célprogramok. Haszndlatuk a kar-
tografilas alatt is jelentSs, mert az el6z6 moédszereket
egyszerdsitik, alkalmazasukat vezérlik, adataikat készitik
és felhasznaljak.

Az MGE és a Microstation funkci6it parancsmédban is
elérhetjiik, vagyis lehetdségiink van barmilyen utasitas-
sorozat, akdr tobb parancs tobb térképszelvényre torténd
egyidejli futtatdsara. Ennek kapcsan tobb programot is
készitettiink.

3.a. Az egyik programunk a felhasznalé altal megfogal-
mazott parancsokat olyan rendbe szervezi, amelyet az
MGE és a Microstation fogadni tud. A program tehat
megfeleld formai keretet szolgaltat ahhoz, hogy a fel-
hasznalé barmilyen és barmennyi parancsot megfogalmaz-
zon €s az adott feladat szerint paraméterezzen.

3.b. Az el6z06 szoftver bovitményeként a jelmagyarazat
generdldsdra is készitettink egy programot. Ennek
hasznélatahoz a reldcids adatbazis adatainak sziirésével al-
litjuk el6 az adott térképszelvényen el6fordulé képzéd-
mények €s a hozzdjuk tartozé kartografiai jellemzdk
listajat. A lista alapjan, a jelmagyarazat elére meghataro-
zott formai kritériumai szerint a program elkésziti a
parancsfajlt. A parancsfajl futtatdsaval el6all a jelmagya-
razat nyers formadja.

3.c. Sok esetben sziikségiink van kiilonféle geometriai
(pontok, nyitott vagy zart poligonok) és szoveges elemek

koordindta alapjan torténé elhelyezésére. Ennek automa-
tizdlasra is készitettiink egy Visual Basic-programot.

Automatizdlt munkafdzisok

A foldtani térképek kartografalasi folyamatianak egy-
szerlsitett szakaszait a 3. dbra szemlélteti. A kovetkez6k-
ben az egyes automatizalt munkafolyamatokat — az abran
sziirkével jelolve — targyaljuk.

a) Az adatbdzis adatainak levdlogatdsa térképszel-
vényenként: A térképmi geometriai adatainak konnyebb
kezelhet&sége érdekében az orszdgot 6t nagyobb régidra
osztottuk, és ennek megfelelen az adatokat 6t kiilon al-
lomanyban taroljuk (MAIGUT 2004). A térképmiivet Gauss-
Kriiger szelvénylaponként nyomtatjuk, és ez tjabb felada-
tot generdl. A képz6dmények ugyanis nincsenek tekintettel
a szelvénybeosztasra, és sokszor tobb lapon is dthizédnak.
A képz6dmény indexe azonban ilyen esetben is csak egy-
szer szerepel a foltban — hiszen adatbazisunkban minden
foltot egyetlen azonosit6 hatdroz meg — és ha tudni sze-
retnénk egy foltrél mi is az, kénytelen-kelletlen meg kell
keresniink benne az indexet. A kartografildst az ilyen
keresgélés nagyon lelassitja, ezért az adatbazist térbeli
lekérdezések segitségével, a foldtani informacié és a
szelvényhdlé komplex topoldgidja alapjan térképszel-
vényenként levalogatjuk, majd a lekérdezés eredményét a
szoftver moduljaival grafikusan is megjelenitjiik. fgy min-
den egyes lap ,,toredék” foltjaiba is keriil index, amit a kar-
tografalé mar konnyebben megtall.

b) A grafikus indexek lerakdsa: A foldtani képzdd-
ményeket a térképi adatbazisban foldtani indexek azo-
nositjak. Az adatbazisban technikai okokbdl az indexek un.
kiteritett formédban szerepelnek, a térképre azonban ennek
konnyebben értelmezhetd formdja, a grafikus index
(GYALOG 1996) keriil (4. dbra). Az el6z6 munkafazisban
levalogatott térképszelvényeken a kiteritett indexeket ko-
ordindta alapjan a 3.c. program segitségével grafikus in-
dexekre cseréljik. Az utébbiak esztétikus elhelyezése mar
kizar6lag manualis térképészeti feladat.

c) Kartografdldsi jellemzok levdlogatdsa az adatbdzis-
bol: Nemcsak az egyes térképi foltok foldtani minSsitését,
vagyis indexét taroljuk adatbazisban, hanem azok kar-
tografiai jellemzdit is: a képz&dmények jelmagyarazatban
szerepld nevét, sorrendjét, grafikus indexének azonositdjat,
térképi szinét stb. Az 6sszekapcsolt adattabldkbol a meg-
felel6 lekérdezéssel lesziirhetjiik, kigytjthetjik az éppen
sziikséges kartografdlasi adatokat, példaul a vonalmi
szinezéséhez vagy a jelmagyarazat elkészitéséhez.

d) Nyers jelmagyardzat készitése: Az adatbazis ada-
tainak térképszelvényenkénti levalogatdsakor egyuttal
megkapjuk az adott térképszelvényen el&fordul6 képzéd-
mények listajat is. Ha ezt a listat a relaciés adatbazishoz
csatoljuk, akkor a jelmagyarazat elkészitéséhez sziikséges
Osszes informacidt lekérdezhetjiikk. A 3.b. programmal
készitjiik el a jelmagyarazat nyers formajat, amely id6rend-
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4. Ax adalbdrds adalainak
Tevalogatasa seclvényenként (1)

c. Képzadnyények kartografilisi
jcllemzdinck levalogatisa az adatbazisbal (3)

Kereten kivitli adatok
megjelenitése (7)

! ! !

!

b. Grafikus indexek d. Nyers jelmagyarizat
lcrakasa (2) készitése (4)

e. Vonalmili szinezése
adatbazisho ()

: !

Giralikus indexek Jelmagyarizal végleges
esatétikus elhelyezése (¥) lormiiedsa, kiceéseitdse (9)

! !

Plotlile fisseeallitasa; ellendryés; nyomiaiis-elikésqités (10)

Tekloralas (1)

|

!

I” Wahordskivelés

( Valtozasok atvezetése az adathazisha és megjeltilése a kartografalashoz) (6

Technikai javilasok (12)

!

‘Tartalmi valtorasok averetése
a térképre, jelmagyardzatba (13)

!

Fllendirsds; nyomiatds-g1ikéseitdy (14)

l:l Automatizalt munkafizisnk (13)

Mamalis mimkatazizok (16)

3. dbra. A foldtani térképek kartografalasanak fazisai: a-f jelolést kaptak azok a fazisok, amelyeket a szovegben ugyanilyen jelolés alatt is-
mertetiink

Figure 3. Phases of cartographic processing of geological maps. Phases marked with a-f have the same marking in the text
1 = Selection of database items in map sheets; 2 = Raw placement of graphic indexes; 3 = Selection of the cartographic features of geological formations of the
database; 4 = Processing of raw legend; 5 = Coloration of linework from database; 6 = Updating the database and marking for cartographic processing; 7 =
Display of data outside the map frame; 8 = Aesthetic placement of graphic indexes; 9 = Final formatting and completion of legend; 10 = Plotfile processing;
checking; preparation for printing; 11 = Proofreading; 12 = Technical corrections; 13 = Updating map features and corresponding legend items; 14 = Checking;
preparation for printing; 15 = Automatic work phases; 16 = Manual work phases

a. d_fT3, mOI2k, GK1-2, MPz, taPa2(3t

b. 9T, "0l , °K,,, ,Pz, “Pa;
4. dbra. Indextipusok, a = kiteritett, b = grafikus indexek
Figure 4. Types of indexes, a = simplified, b = graphic indexes

ben tartalmazza a levilogatott teriileten, vagyis a térkép-
szelvényen el6fordulé képz&dményeket az elére definialt
kiilalak szerint, szabvanyos nevekkel és a térképi jelkulcs-
nak megfelel$ szabvanyos feliileti szinekkel.

a. b. KézépsS-eocén
‘E, “E
‘E, E Szdci Mészka Formacio Also—kbzépso-eocen
", f0  Ganti Bauxit Formaci v [
T, o Dachsleini MészkG Formacia  TRIASZ
. o FelsG-trasz
Ty T Fenydfdi Tagozat
.|-|-; &
l H Fédolomit Formacio
:I-l- ‘J'l'
i, .
1 T Veszprémi Marga Formacid
T, L}

Dachsteini Mészkd Formacio

A nyers jelmagyardzatot ezutdn manudlisan alakitjuk
tovabb. Kiegészitjiik tovabbi, példaul tektonikai elemek-
kel, és a térképlapon rendelkezésre 4ll6 hely méreteinek
megfelelGen tordeljiik (5. dbra).

e). A vonalmii szinezése adatbdzisbol: A grafikus al-
lomanyok a vonalmiivet, vagyis a képz6dmények hatarvon-
alat és indexét tartalmazzak. A térképen megjelend szines
foltokat a vonalmiib6l a reldciés adatbdzisban szerepld,

kartografdldsra vonatkozé adatok (el6irdsok) szerint 4l-
litjuk eld a 3.a. program felhasznélasaval.

Szdci Mészhd Formacio

Ganti Bauxit Formacié

5. dbra. Térképmiiviink jelmagyarazatanak
részlete
a = nyers, b = kész
Figure 5. Detail of map legend
a = raw; b = final

Fanydfdi Tagozat
Fédolomit Formacid

Veszprémi Mérga Formacio
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Ennek a programnak a legnagyobb el6nye, hogy a
parancsok formai konverziéja mellett a Microstation egyik
nagy kartografalasi problémajat is megoldja: a Micro-
station egyszerre ugyanis csak korldtozott mennyiségii
szint képes kezelni, standard szintdbldja véges szadmu
,Szinhelyet” tartalmaz. Ezekre a szinhelyekre ugyan tet-
szbleges szin definidlhat6, de a manudlis szindefinicé
koriilményes. A programmal a megadott képz6dmények
szineibdl egyedi szintdbla készithetd barmilyen térképhez,
jelen esetben térképszelvényhez.

f) Vidltozdskovetés: A térképek tartalmi lektordldsa utan
a valtozasokat felvessziik a digitalis térképi dllomanyba és
az adatbazisba. A kartografalt végtermék azonban mar
nincs kapcsolatban az adatbazissal, igy a tartalmi javitasok
nem jelennek meg rajta. A javitds sordn a viltozas jel-
legének megfelel6en tehat a kartografilds bizonyos
munkafazisait djra el kell végezni.

Miutan a térképek tartalmi lektordlasa soran kijelolt
véltozédsokat atvezettiik az adatbazisba, ugyanezt meg kell
tenniink a kartografalt térképszelvényeken is. Ehhez meg
kell jelolniink minden egyes térképi elemet, amely megval-
tozott. A régi és a kijavitott, ij vonalmid térinformatikai
Osszehasonlitdsdval, komplex topoldgia létrehozdsaval
lekérdezhetSk azon toredékfoltok, amelyeknek nem egye-

P

zik régi és 1j foldtani mindsitése. Az Gsszehasonlitas elvét

JCRCR

6. dbra. Az eredeti és a megvaltozott vonalmi Osszehasonlitasa
Figure 6. Comparison of the original and updated linework

az 6. dbra szemlélteti. A térbeli lekérdezés eredményét
grafikusan is megjelenitjiik, majd a javitast atvezetjikk a
kartografalt térképre.

A térképszelvények foldtani tartalmanak véltozasa ter-
mészetesen kihat a jelmagyarazatra is. Ennek megfelelen a
javitott adatbazis alapjan djra elkészitjilk a nyers jelma-
gyarazatot, és 9sszehasonlitjuk a régebbivel. Tekintve, hogy
a jelmagyardzat Osszetétele altaldban csak kis mértékben
valtozik, tobbnyire a régi jelmagyarazatot alakitjuk at, az uj
nyers jelmagyarazatbol atvéve beszirjuk az dj elemeket.

Szinskalak

Az 1:100 000 foldtani térképmiviink munkalatai
kozben felmeriilt tobbféle szinskala alkalmazasa, példdul a
nyomtatott és az intranetes/webes valtozatok esetére.
Adatbazisszinten ez a megfeleld adattdblak egymashoz
rendelésével viszonylag egyszerlien megoldhatd, a kar-
tografalasndl azonban tobbletfeladatokat jelent.

A legegyszerlibb megolddsnak az tlinik, ha csak a
térképszelvényhez tartozd szintabldt cseréljiik le, vagyis
djradefinialjuk benne a tabla azonositéihoz tartoz6 szineket.

A jelmagyarazat esetében pontosan ez torténik. Ahhoz,
hogy a szineket tjradefinidlhassuk, tudnunk kell, a szin-
tabla adott szine milyen képz&dményhez tartozik. Mivel
minden szintdbla egyedi, vagyis térképszelvényenként val-
tozik csak a grafikus dllomanyokbdl deriil ki, hogy példaul
a hiszas azonositéju szin milyen foldtani képz6dményt
jelol. Sziikség van tehat egy olyan programra, amely ebbdl
az 4llomanybdl kiolvassa a benne tarolt grafikai elemek tu-
lajdonsagait, a jelen esetben a képz&dmény kddjat és a
hozza tartozé jelkulcsi elem szinkdédjat. Ez a feladat a
Microstation egyik moduljaval megoldhatd. A foldtani és a
szinkédot leszirasi koordinataik segitségével rendeljiik
egymashoz. A reldciés adatbazis és az el6bb 1étrehozott
képzddmény—szinkoddlista alapjan pedig az 1j szintdbla a
3.a. programmal mar kdnnyen elkészithetd.

A térképi szinek esetében még egyszeriibb a feladat. Itt
a sajat fejlesztésti programjainkban megtalalhaték az ere-
deti szinezéshez hasznilt, adatbazisbol levalogatott listdk
(foldtani index, szink6d stb.). A relaciés adatbazis egyik
elemét képezd szinadatbazisbol a foldtani indexhez rendelt
djabb szinskdla gyorsan lekérdezhets. A két lista
egymashoz kapcsoldsa utdn az 4j szintabla mar konnyen és
gyorsan eldéllithaté anélkiil, hogy magdhoz a vonalmi{ih6z
hozz4 kellene nytlnunk.

Osszefoglalas

Ahhoz hogy adatbdzis alapjan késziil6 nyomtatott
térkép geoldgiai informacidit értelmezni tudjuk, az dbra-
zolt adatokat kartografdlnunk kell. A kartografalas folya-
mata alapveten manuadlis, ennek ellenére egyes 1épései au-
tomatizmusok felépitésével gyorsithatdk. Kiilonosen igaz
ez térképmiivek esetében, amikor az adott teriiletet tobb
térképszelvény mutatja be. A térképen megjelend foldtani
informécidkat és azok kartografilasi jellemzgit reldcios
adatbazisok tartalmazzak. A kartografalds soran felmeriilé
feladatokra a térinformatikai szoftvereken kiviil Visual
Basic-feliileten tobb sajat fejlesztésti programot készitet-
tiink, amelyek kimondottan a térinformatikai-térképészeti
munkafolyamatokat tdimogat6 célprogramok.
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