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Foldtani térképeken alkalmazhat6 szinadatbézis €s feliiletijel-készlet

Colour table and surface symbol system for geological maps
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Osszefoglalas

A térképészet klasszikus csoportositasa szerint a foldtani térképek a tematikus térképek csoportjaba tartoznak, igy szinek és vonalak, sziikség
esetén feliileti jelek, valamint szoveges, szamszeru vagy kodolt informaciok alkalmazasaval jelenitik meg a foldtani képz6dmények felszini és fel-
szin alatti elhelyezkedését, 1ényegében a foldtani valosagnak egy, a térkép méretaranyatol fiiggd egyszertisitését. Ahhoz, hogy ma a foldtani
térképeken milyen szineket alkalmazunk, hosszu folyamat vezetett, a térképeken hasznalt szinek megvalasztasa lényegileg hagyomanyokon alap-
szik. A digitalis foldtani térképkészités egyik eleme a szinek és feliileti jelek adatbazisban valo tarolasa. Tanulmanyunk a szinadatbazis definialasan
tal a feliileti jelek elkészitési modjat mutatja be tobbféle szoftverkdrnyezetben, kiilonds tekintettel a Magyar Allami Foldtani Intézetnél késziil6,
MicroStation alapu feliileti jelrendszerre.

Keywords: data bases, data processing/handling, digital data, geologic maps, surface symbols, Hungary

Abstract

According to the basic cartographic classification, geological maps form a class of the thematic maps. The surface and subsurface extents of
the geological formations, the simplified model of the geological reality, are depicted by colours, lines, symbols and other attributes. The colour
and symbol system that is used on these maps is a result of a long process and based on certain tradition. The database of the colours and surface
symbols is an important element of the digital geological mapping. The present work shows the design of the surface symbol system, with special

respect to the MicroStation environment used in the Geological Institute of Hungary.

Bevezetés

A térinformatika az informatikdnak az a részhalmaza,
amelyben a térbeli, koordinatakhoz kotott informaciok, és
az ezekhez kapcsolhat6 adatbazis-miiveletek (pl. térbeli ke-
resés) is megjelennek. A digitélis térképek készitése (mivel
térbeli informécidkon alapul) térinformatika, de mivel ez
részhalmaz, a feladat informatikainak is minGsithetd.

A geoldgiai térképek térinformatikai alapu elkészitése
olyan feladat, amikor meglév$ vektoros és tablazat jellegli
adatbazisokbdl nyomtatott végtermék, térkép késziil. A vek-
toros adatbazist esetiinkben a geoldgiai észlelés sordn
térképezett foltok kiterjedésének digitalizalt hatarvonalai,
illetve az ezek altal definialt poligonok jelentik. A foldtani

foltok a valdsagban tobbnyire nem szogletes idomokkal
hatdrolt térrészek, igy a térkép, a valosag egyfajta egysze-
risitett modellje. A szdmitégépes alapu térképkészités,
térképrajzolas egyfajta alapegysége a torottvonal (polyline),
illetve az altala korbezart sokszog (poligon) amelyek maguk
is egyszerisitések. A szamitogép igy tudja tarolni ezeket a
feliileteket. A poligon szogletes volta tehat nem hiba, hanem
elkeriilhetetlen modellezési 1épés. Ez még akkor is igaz, ha
a térképen a szogletes hatarokat valamilyen matematikai
eljarassal , kisimitjuk”, ez a simitott kép is csak kozeliti a
valdsagot. A digitalis poligonokat azonositékéddal kell el-
latni.

Az adatbazisban az egyedi azonosit6 kédon kiviil szere-
pel egy foldtani azonosité kdd is, amelynek segitségével az
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egyes adattablak osszekapcsolhaték. Ezen az azonositon —
esetiinkben a foldtani indexen — keresztiil az adatbazis az
egyes foltokhoz kozvetve rendel tényleges geoldgiai infor-
mécidkat. Az adatbdzisban az egyes formdéciok litologiai,
genetikai adatai, kora, szine és (ha vannak) feliileti jelei sze-
repelnek. A szin- és a feliiletijel-adatbazis tabldit a foldtani
index koti dssze.

A térkép végleges megrajzoldsdhoz meg kell adjuk,
hogy az egyes geoldgiai formdcidkat milyen szinnel, illetve
ha sziikséges, milyen feliileti jellel kivanjuk dbrdzolni. Ez az
az utasitiskészlet, amely a fenti adatokbdl ténylegesen ké-
pet generdl, ez gyakorlatilag a térkép ,,szinezési utasitdsa”.
Ez az adatbézis a formacidkhoz rendelt szinek kodjét és a
feliileti jelek raszteres mintdit tartalmazza.

Amikor nem az egész orszdg térképét készitjiik el
(amelyben az adatbdzisunkban levd 6sszes geoldgiai forma-
ciét dbrazoljuk), hanem csak egy kisebb teriiletre vonatkozé
térképlapot allitunk el6, akkor a térinformatikai progra-
munk segitségével ki kell vdlasszuk azokat a formdcidkat,
amelyek a térképlap teriiletén el6fordulnak. Természetesen
az adatbazisunk folytonos marad, csupdn levalogatdst vég-
ziink az adott teriiletre nézve a kivant adatokbdl. Mivel a
térképlap kiterjedését az egész térkép koordinatarendsze-
rében ismerjiik, az a feladatunk, hogy a foltok felszini kiter-
jedését leird vektoros adatbazisbol kivalasszuk azokat az
elemeket, amelyek a térképlap teriiletére is esnek. Az igy
megtalalt poligonok azonositdja alapjan a geoldgiai adat-
bazisb6l megkapjuk az érintett formdacidk felsoroldsat,
amely a térképlap jelkulcsdnak az alapja. Ezutdn ezekhez a
formacidkhoz szint és feliileti mintét rendeliink (példaul az
elGzetesen definidlt szin- és feliiletiminta-adatbazisbol,
mely egy standard szinbank), és a szoftver elkésziti a jelkul-
csot, ezzel parhuzamosan pedig megrajzolja a térképlapot.

Egy térkép elkészitésének szdmos modja lehetséges. A
tervezési fazisban az egyik legfontosabb kérdés, hogy mi
lesz a felhaszndlasi méd. Ennek megfelelGen tobbféle szoft-
verkornyezetben készithetS el a termék. A lehetdségeink,
felsorolasszertien, a kovetkezok:

— kiilonféle grafikai,

— amérnoki tervezést segitd és

— adatbdziskezel6 programok.

A grafikai munkdkra gyartott, adatbazishoz nem kotott
DTP (Desktop Publishing = nyomdai el6készitd)-prog-
ramok nem rendelkeznek koordindtarendszerrel, csupdn
egy a rajznak a rajzfeliileten valé elhelyezését segitd vi-
szonylagos koordindtahdloval. Az orig6 helye tetsz6legesen
valtoztathatd, alapbedllitdsként a rajzfeliilet bal als6 sarka.
Ez 1ényeges hatranyuk, mert beillesztésiik mds térinforma-
tikai rendszerbe igy nehézkes. A kiilonboz6 mérnoki ter-
vez$ programokndl, amelyeket CAD (Computer Aided
Design = Szamitégéppel Segitett Tervezés; mds értelmezés
szerint Computer Aided Drawing = Szamitégéppel Segitett
Rajzolas)-programoknak neveznek, kiilon modul teremt
kapcsolatot adatbazisokkal. A grafikai elemek kezelésében
a CAD-programok a DTP-programokhoz hasonlitanak,
azonban mdr rendelkeznek koordindtarendszerrel. Ezzel
szemben a térinformatikdban alkalmazott adatbézis-kezeld

GIS (Geographical Information System = Foldrajzi Infor-
macids Rendszer)-rendszerek mas médon épiilnek fel. Ezek
a programok képesek az objektumok, helyhez kotott adatok
térbeli elrendez6désének, egymdshoz viszonyitott helyze-
tének, azaz a topoldgidnak a vizsgdlatdra. E programokban
a hasznalt koordinatarendszer térképi vetiilethez is kapcsol-
hat6.

A Magyar Allami Féldtani Intézetben kezdetben a Corel
Software 4ltal forgalmazott CorelDraw kornyezetben ké-
sziilt el egy szin- és feliiletijel-készlet. KEsdbb, erre tdmasz-
kodva, késziilt el MicroStation-kornyezetben a program
lehet6ségeit figyelembe vevd és az id6kozben véglegessé
valt szineket alkalmazé uj jelkészlet (nincs publikélva, em-
liti MAIGUT 2005 és Turczi 2005). A Iényeges eltérés e jel-
rendszer és Magyarorszdg csak szineket alkalmazé
1:100 000-es méretardnyd foldtani térképének (GYALOG,
SIKHEGYI 2005, GYALOG et al. 2003; MAIGUT 2004; GYALOG
2005) jelkulcsa kozott az, hogy a negyedid6szaki képzdd-
ményeket jorészt feliileti jellel dbrazolja. A feliileti jelek
készitési mddjanak végleges kivélasztdsdhoz egy-egy CAD
és GIS adatkezel6 programot vizsgdltunk. A CAD-szoft-
verek koziil az AutoDesk AutoCAD-szoftverének feliileti-
jel-készitési technikdjat, mig a GIS-szoftverek koziil az
Intergraph éltal készitett MGE (Modular GIS Environment)
MicroStation-programcsalad tulajdonsédgait probaltuk ki a
gyakorlati alkalmazds céljra.

A munka a Magyar Allami Foldtani Intézetben (MAFT)
az utébbi években folyd, a digitdlis foldtani térképezést ta-
mogat6 adatbazis-épités fontos elemeit tartalmazza. A kez-
deti alkalmazdsokat a szerz6k koziil Simonyi Dezsé dltal
CorelDraw-kornyezetben definidlt szinek és jelek alkottdk,
amelyeket Galambos Csilla alkalmazott a MicroStation-
rendszerek szdmdra is adaptdlhaté moédon (GALAMBOS
2006).

A foldtani térképeken alkalmazott szinek

Szinadatbazisunk a MAFI-ban nyomdai iton vagy
nyomtatdssal megjelent térképek képz&dményeinek szi-
neit tartalmazza. Ez az adatbazis a szdmit6gépes moni-
torokon torténd megjelenitést megvaldsité RGB- és a
nyomdai gyakorlatban haszndlt CMYK-szinrendszert fog-
laljamagaban, egyben megteremtve az dtjarhatdsagot a két
szinrendszer kozott. A kordbbi tanulmanyunkban (Ga-
LAMBOS 2005) emlitett Pantone-szinkédok a nyomda &ltal
hasznélt szinek CMYK-szinrendszerben érvényes Ossze-
tevdit soroljak fel. Az Intézetben meglévd adatbézis nytjt
segitséget a kiilonboz6 képz6dmények megfeleld szinének
kivédlasztidsaban.

A szinek kivélasztdsa a geoldgia hagyomadnyaira épiil.
Mair a XIX. szdzad végén meghataroztik az egyes foldtani
korok alapszinét. A korokon beliil pedig a minél idésebb
képz&dmény, anndl sotétebb szin elve érvényesiil. A nyom-
dai alkalmazasok szdmdra — és a geoldgiai térképek készi-
tésének még az internetes alkalmazdsok elterjedésekor is
Iényegi része a nyomdai el6készités — az egyes szinek
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kivalasztasakor az alapot a fent emlitett Pantone-szinskala
képezi. Lehet6ség szerint figyelembe vettiik az eddig mar
megjelent foldtani térképek szinkulcsat, hogy minél ke-
vesebb legyen a szdma azon képzddményeknek, amelyek
egy mar megjelent térképen mds szinnel rendelkeznek. A
szinvélasztasndl tovdbbi szempont volt a szinek drnyalata és
eréssége. A szin er6sségének meghatdrozasanal elsédleges
szempont, hogy a térképi elemek, feliileti jelek és indexek
j6l olvashatdk legyenek. A foldtani térképek az egyes korok
hivatalos szineinek (GYALOG 1996) koszonhetSen elég
élénk képet mutatnak, azonban igyekeztiink ezt a hatdst
valamelyest tompitani (GALAMBOS 20006).

A szinvalasztas tekintetében mindazonaltal igen fontos
szempont az Intézet altal kiadott geoldgiai térképek jel-
kulcsanak és szinvildgdnak egységessége. Az Intézetben
mdr alkalmazott szinadatbdzis (nincs publikdlva, emliti
MaiGut 2005) kor szerinti szineit és szindrnyalatait egyet-
len kivétellel megtartottuk. A kivételt a negyedidészaki
képz6dmények jelentik, ahol egységesen fehér hattérszint
valasztottunk. Ennek oka az, hogy a nagyszdmu képzdd-
mény miatt célszerlinek latszott a feliileti jelekkel torténd
markans elkiilonithetSség, ami a kitoltéminta szineit is fi-
gyelembe véve fehér alapszinnel optimadlis. Itt jegyezziik
meg, hogy arégebbi, és a hazai foldtanban is kiilalak szem-
pontjabdl etalonnak tekintett térképeken — igy pl. Léczy
1922-bdl szarmazd, a Karpat-medence geoldgidjat bemu-
tat6 fedett foldtani térképén — a negyediddszaki képzdd-
mények szintén fehér szinnel vannak jelezve. Az orszag
teriileti valtozdsainak, és a negyediddszaki képz&dmények
teriileti tdlsdlydnak kovetkeztében azonban a Ldczy-féle
szinvalasztas akar vitatott is lehet; ez esetben az altalunk
definialt adatbazis javaslatként értékelendd.

Feliileti jelek készitése
Kiilonb6z6 szoftverekkel

A térképészetben dltaldban feliileti jelnek azokat a
jeleket nevezziik, amelyek alaprajz-szertien dbrazoljak egy
adott tematika kiterjedését. Térképészeti szempontbdl a
foldtani térképeken 1év6 pontszeri jelek (pl. d6lés, mély-
furds, forrds) nem a feliileti jelek kategoéridjaba tartoznak. A
feliileti jelek definidldsa a vizsgalt szamitégépes kornye-
zetben a kitoltéminta, illetve a minta és a hattér szinének
definidlasat jelenti. A jelek megjelenitésénél dltalaban mind
ahatteret, mind pedig a jel szinét megvaltoztathatjuk, illetve
a jelet forgathatjuk és torzithatjuk is (1. dbra).

ll,- _— /-I-\,
., \t./"

a e
PR A
F+++
A
d e f
1. abra. A feliileti jelek megjelenitési valtozatai
a — alapjel, b — csOkkentett méretii jel, ¢ — alapjel- és
mintaszin megvaltoztatasa, d — origo eltolasa, e —
45°-0s forgatas, f — 20°-0s torzitas

Pl
ik
I\+ + + 'l"

Rt

AT
I/"r-*‘!- Eh)
e s 4

S

b .. ¢
~
!,n—,{‘xx y —
(%" ¥
Y

vy,

s

PPN
[(rxxs/
\\\:* *r

Feliileti jelek készitése
az AutoCAD-szoftverrel

Az AutoCAD vonalas (vektoros) elemként kezeli a
kitoltémintak elemeit. Ahogy a feliileti elem konttirvonalat
létrehozzuk, vagy a késSbbiekben azt megvaltoztatjuk, a
program azonnal kitolti a feliiletet a kitoltémintaval. A fel-
hasznal6 utdlag egyenként médosithatja kitoltott mintdban
megjelent vektoros elemeket.

A feliiletek kitoltésére tobb lehetdségiink nyilik. Hasz-
nalhatunk el6re definidlt jeleket. Ilyen a geolégidban hasz-
nalt kitolt6 elemek koziil pl. a dolomit, a mészkd és ahomok
jele. Definidlhatunk egyéni jeleket és egyszini kitoltést is.
A program sajit, elére elkészitett
szintdblaval rendelkezik, a legfris-
sebb verzidkban mar felhaszndl6i
szindefiniciét is taldlhatunk. A
program az egyszind kitoltést stirti
vonalkédzassal oldja meg (2. dbra).
Szinnel nemcsak a teljes foltot, ha-
nem a kitdltéminta egyes eleme-
inek belsejét is kitolthetjiik; a folt
hatdrvonala mintaelemek és kitoltd
szinek hatdraként jelentkezik (3.
abra).

A MAFI térképeinek szerkesz-
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2. dbra. Homok kitolt6-
mintaja, a szemléletes-
ség érdekében felnagyit-
va (a program a vonal-
kazast sirlibben végzi)

tése sordn igen fontos, hogy a feli- @ @ @ @
leti jeleket a felhaszndl definidl- | D O O
hassa. Az AutoCAD-program saja- @D D

tossaga, hogy minden feliileti jelet
kiilon dllomanyban tarol, amelyben
tobb sorban, szdmkddok segitségé-
vel, helyi koordindtarendszerben
definidlhatjuk a kit6ltémintat. A so-
rok szdma és hossza a minta bonyolultsigatdl fiigg. Ez a
szamsor a kdvetkez6kbdl all:

1. szam: forgatdasi szog, a ,,0” vizszintes, a ,,90” fiig-
gbleges vonalat jelent;

2. szam: x-koordinata, a kitoltés elsd vonala kezdSpont-
janak x-koordindtdja;

3. szam: y-koordindta, a kitoltés elsd vonala kezd6pont-
janak y-koordinataja;

4. szam: x-irdnyd eltolds, két mintaelem kozotti x irdnyd
tavolsag;

5. szam: y-iranyu eltolds, két mintaelem kozotti y irdnyd
tavolsag;

6-X szdm: szaggatott vonal esetén, ha vonalon beliil
megszakitast szeretnénk hagyni, a pozitiv szdm a meg-
maradé jelek, a negativ szim a megszakitds hosszat jelzi.
Pontot nulla hossziisagt vonallal definidlhatunk. A sor-
szamnal jelolt X attdl fiigg, hogy hany elembdl 41l a definidlt
vonalunk (GRABOWSKI 2001) Az x- és y-irdnyu eltoldst egy
eltolasi vektor két komponenseként kell értelmezni.

Folt kitoltésekor megadhatjuk, milyen méretben és mi-
lyen forgatdsi szoggel alkalmazzuk a mintit. A minta
kezdSpontjat (annak bal alsé sarkét) teljesen esetlegesen
teszi le a program, emiatt el6fordul, hogy nem, vagy csak

3. dbra. Homok kitolt6-
minta alkalmazasa tér-
képi foltra
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részben keriil kitoltéminta a foltba. Ezt
a lerakdsi méret nagyon kis — pl. 1
szdzalékos — viltoztatdsdval lehet
kikiiszobolni. A leirtakat egy 60°-os
d6lésszogti vonalkazas (4. dbra) és egy
keresztekkel valé kitoltés (5. dbra)
példdjan mutatjuk be. A 4. dbran, mely
egy egyszerd vonalkdzas, az elss és a
mdsodik vonal tulajdonsdgait adjuk
meg, a tobbit a program automatikusan
elvégzi. Az 5. dbrdn ennyi mar nem
elég. Leirast adunk az els6 két minta-
elemrdl, az 6ket felépit6 vonalak hosz-
szardl, egymadstol vald tdvolsdgardl stb. A gyakorlatban te-
hat arajzi elemeket definidljuk, és programmal generdljuk a
kitoltéshez sziikséges kddsorozatot.

Mint a példakbdl is 1atszik, mar az ilyen viszonylag egy-
szer( kitoltémintdk 1étrehozdsa sem konny@i. A mintat egy
segédprogrammal is elkészithetjiik, s a kitoltémintdkat a
program altal épit6kockaszertien megadott grafikai elemek,
mintak segitségével szerkeszthetjiilk meg. A szerkesztés so-
ran a program megmutatja, hogy a milyen eredményt ad a
mintdk altalunk kivélasztott kombindcidja (elokép), és au-
tomatikusan elkésziti a végleges feliileti jelekhez tartozd,
fent bemutatott szimsorokat.

4. dbra. 60°-0s vo-
nalkazas

+ + F
+ + +

5. dabra. Kereszt-
minta

Feliileti jelek készitése
a MicroStation-szoftverrel

A program sajitossigaibdl adéddan a kitoltémintak
készitési modja a tartalmazott elemtipustdl (csak vonalas
elem, szinnel kitoltott elem vagy ezek keveréke) fiigg.

Az egyszerlibb mintak
\//. csak vonalas elemet tartal-
e o maznak. Ezek az elemek kii-
Ionféle forgatasi szoggel lera-
kott vonalakbdl allnak. A ki-
toltéminta adatai a kovetke-
z6k: vonalvastagsag, valamint
az egyes vonalak egymdstol
val6 tavolsaga vizszintes, il-
letve fiiggbleges irdnyban. A
minta més, nem egyenes vek-
torelemeket is tartalmazhat, a
homok jele pl. szabdlyos ta-
volsdgokra elhelyezkedd ko-
rok sorozata, mig a kavics jele
szabdlytalan ovdlisokbdl 4ll.
Természetesen a homokos ka-
vics jele a kett6 keverékeként
all elé.

A MicroStation sajitos-
saga, hogy ha a kitoltéminta
szinnel kitoltott elemeket tar-

6. dbra. Feliileti jelek kitoltési
hibaja MicroStation-kdrnye-
zetben. A kitoltésként hasz-
nalt korok szinezése megszu-
nik a folt szélén, csak a teljes,
a hatarolo vonalat nem érintd
korok maradnak kiszinezve

7. dbra. Az el6z6 abran muta-

tott hiba javitasa a korvona-
lak megvastagitasaval: ho-
mok és kavics feliileti jele
MicroStation-kornyezetben

talmaz, a foldtani folt hataraa
mintat elvagja — ez minden
elemre igaz —, igy a folt

hatdrdn a szinnel kitoltott kor vagy ellipszis kitoltése is
megszinik (6. dbra). Ez a probléma kikiiszobolhetd, ha a
3. abrdhoz hasonld siir{ vonalkéazast alkalmazunk kitoltés-
ként, amikor a vonalak dsszeolvadnak, és szemiink a min-
tat teljes szinkitoltésnek érzékeli. Kor alaku feliileti kitol-
téminta esetén azt is megtehetjiik, hogy a kor alakd minta
vonalat olyan vastagra allitjuk, hogy a kort kitoltse. A min-
tdk elkészitésekor dltaldban ezt az egyszerlibb megoldast
valasztottuk. Ezt a médszert a homok és kavics keverékét
jelz6 mintan szemléltetjiik (7. dbra).

Szinnel kitoltott elemekbd] — kiilonboz6 szinek val-
takozasaval kitoltott poligonok sorozatabél — 4ll6 kitol-
tominta elkészitésére masik lehetdség, ha mintankat a teljes
kivant teriiletre — akar az egész orszagra — készitjiik el.
Ilyen minta lehet olyan vonalkdzds, ahol minden mésodik
oszlopot szin tolt ki. A mintdnak a megfelel6 foltba vald

8. dbra. Teljes teriiletet lefedé minta hasznalata
Az abra csak a szemléltetés kedvéért késziilt, nem valds foltokat tartalmaz

beillesztésekor mdr tullépiink a MicroStation keretein, és az
MGE-programcsaldd segitségét vessziik igénybe. A vekto-
ros adatbazisbdl kivdlogatjuk azokat az elemeket, amelyek
ezt a mintat kapjak, és a minta elkészitésekor 1étrejott adat-
bazist és a foltok adatbdzisat dsszekapcsolva, mintdnkat a
megfeleld foltokba mintegy ,.belevagjuk” (8. dbra). Ezt a
miiveletsort komplex topoldgiai médszernek is tekinthetjiik,
a végeredmény pedig a foldtani folt ltalunk kivalasztott

2oz 2

feliileti jellel torténd térképi dbrazoldsa (Turczi 2000).

A feliileti jelek alkalmazdsa
a térképgenerdldskor, mindhdrom szoftver
haszndlatakor

Mindhdrom program haszndlata esetén az elkészitett
mintaelemet csempének vagy celldnak nevezziik. A prog-
ram a celldk egymds mellé helyezésével késziti el a kitoltést
(9. dbra). Az elkészitett mintacsempe a szaggatott vonallal
koriilhatdrolt rész. A program e koré rakja a megadott tavol-
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FUHFTFHTFTF R T sdgokkal és stirtiséggel a
+ 4+ 4 4+ + 4+ + 4+ +! tobbi mintat.
+++H+++F ++ Egyes foldtani térké-
4+ 4+ 4 4+ 4+ H+ + +i peken a foldtani foltok
NI FRRTI RS szdma hatalmas — pl.
b 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 41 Magyarorszag 1:100 000-

es méretardnyd foldtani
térképe (GYALOG, SIKHE-
GY12005) 650 fajta, 6ssze-
sen 48 910 darab foldtani
foltot tartalmaz (MAIGUT
2005; Turczi 2005). Az AutoCAD-program ilyen mennyi-
ségli elem kezelésére nem alkalmas, mert veliik a feliileti
jelek kezelése eléggé nehézkes. Ezért a feliileti jelkészletet a
MicroStation-program segitségével készitettiik el.

Az el6z6 bekezdésben emlitett mennyiségii elemnek nem
lehet kiilon szint adni, az emberi szem nem is képes ennyi szin
és szindrnyalat megkiilonboztetésére. A képz&dmények
kozott ezért sziikségszerlien azonos szintiek is lesznek, ame-

9. abra. A kitoltémintak elhelye-
zése.
A mintacsempe a kozépso, szaggatott
vonallal koriilhatarolt teriilet

I I 6 © o o o
[ meészké  |.°.°.°.%.°] hemok
] I 6 s 5 o o
. o O -
dolomit S O kavies
o o

10. dbra. Egyes foldtani képzédmények jelolése

lyek altaldban azonos foldtani kort jelolnek. A megkiilon-
boztetést a foldtani index és a feliileti jelek segitik.

A feliileti jelek 5nmagukban, tehat hattérszin nélkiil, csak
fiatal, negyedidészaki képz6dményeknél fordulnak el. Eb-
ben az esetben a minta mas mintaszinnel ismét-
16dhet. A legkorabbi negyedid6szaki és az id6-

kiadott térképek szinvilagdnak egységessége. Ennek meg-
feleléen az egyes formdcidk alapszineit — a fehér hat-
térszint kapo negyedid6szaki képzddmények kivételével —
véltozatlan formdban megtartottuk, valédi szinkivalasztds
csak a feliileti jelek szineinek definidldsakor tortént.

A szinek ilyetén alkalmazdsan til egy olyan feliiletijel-
adatbazist definidltunk, mely kisebb 4talakitdsokkal — ha
kevesebb képz6dmény szerepel, kevesebb feliileti jelre van
szilkkség — egyéb foldtani térképekre is alkalmazhat6.
Mivel a DTP-programok nem rendelkeznek vetiileti koor-
dindtarendszerrel és intézetiinkben a MicroStation szamit
standard programnak, igy az adatbdzis e program keretein
beliil és sajatossdgainak kihaszndldsdval késziilt el.

A kitoltémintdk szinének megvalogatdsa nemcsak 0sz-
tonds dontés eredménye, hanem a kiilonféle érzékelési és
esztétikai szempontok figyelembe vétele is sziikséges (Ga-
LAMBOS 2006). Egy-egy foldtani koron beliil szdmos forma-
ci6 és azok tagozatai taldlhatdk, melyek miatt nagyon sok
arnyalatot kellene alkalmazni, olyan sokat, amennyit a szem
meg sem tudna kiilonboztetni. Tisztan esztétikai szempont-
bél sem helyénval6 a lehetd legtobb drnyalat alkalmazasa,
hiszen ezt a térkép megjelenése sinylené meg, mikdzben a
bolognai szinkédok (STAUB, SZONTAGH 1886; GYALOG
1996) kotelezd kovetése azonban tudomdanyosan is korlatoz-
za az alkalmazhat6 drnyalatok halmazat.

A jo6l érzékelhets elkiilonitést a feliileti jel segiti,
amelynek szine a kiilonféle kontraszthatdsok figyelembe-
vételét kell, hogy tiikrozze. A sziirke feliileti jel alkal-
mazdasa példaul a szem szdmdra eltérd hattérszin esetén
eltérd hatdst kelt. Ahogy ITTEN (1997) kifejtette, a tiszta
szinek hajlamosak arra, hogy egymdst kolcsondsen a
maguk komplementere felé szoritsdk. A formécidk nagy
mennyisége kovetkeztében az egyes kitoltémintdk is-

L=
sebb képz&dmények esetén hattérszin is van. A

kitoltomintakat, a szineket, az adatbazis elemeit
és a térképet az un. foldtani index mint azonositd
kéd (adatbézis-kezeld szakkifejezéssel elsdd-
leges kulcs vagy kapcsolomezd) koti dssze. /

A feliiletijel-készlet kialakitasdban a litol6-
giai szempontok kaptak szerepet, hiszen pl. a |-
mészkd, dolomit, homok, kavics stb. adott, | } /
tradiciondlis geoldgiai jeloléssel rendelkeznek,
amelyek a kovetkez6k (10. dbra): )

Osszefoglalas
Az Intézetben mar rendelkezésre all6 szin-

adatbazis (MaicuT 2005) felhasznalasaval
létrehoztunk egy olyan szinkészletet, amely

/ al
nemcsak a formdcidk alapszineit, hanem az e- 'Q:“ N .
setlegesen haszndlt feliileti jelek, kitoltémintak ( Qb;

o
e ¥
s & W o

szineit is tartalmazza. Az adatbazis kialaki-
tasanal, a szinek definidlasanal fontos szem-
pont volt a hagyomadny, illetve az Intézet 4ltal

11. dbra. Részlet Magyarorszag 100 000-es méretaranyu foldtani térképe (GYALOG
et al. 2003; MaIiGut 2004; GYALOG 2005), Budapest lapjabol, ahol a feliileti jelkész-

letiinket alkalmaztuk
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métlédnek, az alapszinen legjobban érvényesiil arnyalat-
ban. A munka legfontosabb gyakorlati jelentSsége éppen
az, hogy a nemzetkozileg elfogadott geoldgiai térképi
szinrendszerek (STAUB, SZONTAGH, 1886; GYALOG 1996)

keretei kozott a geoldgiai térképek olvasdsat és megértését
tdmogato6 feliiletijel-adatbazist sikeriilt definidlni. A felii-
leti jelek és a foldtani indexek alkalmazdsat a 11. dbran
szemléltetjiik.
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