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BEVEZETES

A TRANENERGY projekt (Szlovénia, Ausztria, Magyarorszag ¢és Szlovakia hatarokkal osztott
geotermikus er6forrasai) f6 célja a Ny—Pannon medence (1. abra) geotermikus eréforrasaival torténd
fenntarthatd gazdalkodas komplex szakmai megalapozisa ¢és a dontéshozok, jelen- és jovobeli
hasznositok, felhasznalok, potencidlis befektetok szamara egy web-alapu, interaktiv dontésel6készitd
rendszer kialakitasa.

1. abra: A Transenergy projekt teriilete. A “szupra-regiondlis” teriileten (piros szaggatott vonal) beliil a projekt
ot kiemelt hatarokkal osztott régio geotermikus erdforrasainak vizsgalatara koncentral: Eszergom-Pdrkanyi
termalkarszt (HU-SK), Kisalfold/Duna medence (A-SK-HU), Lutzmannsburg — Zsira (A-HU), Bécsi-medence
(SK-A) Bad Radkersburg — Hodos — D-Zala (A-SLO-HU)

A projekt a hatarokkal osztott természeti er6forrasok fenntarthatd hasznalata problémakdrének
megoldasahoz kivan hozzajarulni. A geotermikus energia f6 hordozé kozege a termdlviz, amely az
orszdaghataroktol fiiggetleniil, a foldtani szerkezetek dltal meghatdrozott regiondlis pdalyak mentén
daramlik. Ezen nagy é&ramlasi rendszerek hatalmas teriileteket foglalnak magukba: az utdnpotlodasi
teriiletek altaldban a medencéket 6vezd hegyvidékeken vannak, ahol a beszivargd csapadékviz a
mélybe jutva felmlegszik és a medence arra foldtanilag-vizfoldtanilag alkalmas egységei mentén




aramlik a természetes, vagy mesterséges megcsapolasi pontok felé. Ezért csak egy kozos, hatdrokon
dtnyulo harmonizalt gazdalkoddsi stratégia vezethet ezen er6forrasok fenntarthatd hasznalatahoz.

A természeti eréforrasok feleldsségteljes hasznositasa kiilonosen azokban az esetekben fontos, ahol
egy nemzeti szintii beavatkozdsnak kedvezdtlen hatdsai lehetnek a szomszédos orszdagban. Ez
kiilonosen igaz a hatarokkal osztott felszin alatti (termdl)viztestekre, ahol egy adott orszag
viztermelésének esetleges negativ hatasai (depresszid, hozam- és homérsékletcsokkenés, stb.) a
szomszédos orszagban jelentkeznek, és politikai-gazdasagi fesziiltségekhez vezetnek, amely
harmonizalt gazdalkodasi stratégidkkal elkeriilhetd lenne. A hatdrokkal osztott felszin alatti viztestek
komplex értékelése, a természetes vizgyljtd hatarokhoz torténd igazodas a Viz Keretirdnyely
(2000/60/EC) egyik alapgondolta is.

Nagy geotermikus potencial a megfeleld foldtani felépitésii teriiletekhez (magas geotermikus gradiens,
kedvezo tarolotulajdonsaggal rendelkezé kézettestek és a hot szallitd felszin alatti fluidum-aramlasok)
kapcsolodik. A Pannon-medence mindezen szempontokbol kiemelkedd adottsagokkal rendelkezik,
ahol a foldkéreg kivékonyodasa miatt a geotermikus gradiens értéke a vilagatlag folott van (4,5 °C/100
m). A projekt teriilete négy EU tagallamot foglal magaba (Magyaroszag, Ausztria, Szlovakia és
Szlovénia), de a geotermikus eréforrasokat magukba foglalo foldtani-szerkezeti egységek (K-1 Alpok,
Ny-i Karpatok és a Pannon medence egyes részteriiletei) az orszaghatarokon ativelnek.

A PROJEKT TEVEKENYSEGEBEN ES EREDMENYEIBEN ERDEKELT CELCSOPORTOK ES IGENYEIK

A projekt elsésorban a jelenlegi és jovobeli potencialis felhasznalok, dontéshozok igényeit kivanja
kielégiteni egyszerti, atlathatd, harmonizalt adatok €s ismeretek szolgaltatasaval, amely mindennapi
munkajuk soran dontéseiket szakmailag megalapozza. A projekt eredményeit hasznositok kore
rendkiviil széles és heterogén: kiilonb6z6 dontéshozo szervezetek (minisztériumok, dnkormanyzatok,
kornyezetvédelmi- és viziigyi igazgatosagok, feliigyeldségek), regiondlis fejlesztési iigynokségek,
termdlviz hasznositok (firdok, egészségkdzpontok, iiveghazak, fiitési rendszerek kialakitoi és
tizemeltetdi), elsdsorban az energiatermelés teriiletén potencidlis beruhazok, egyéb, a geotermikus
hasznositas teriiletén tevékenykedo szervezetek (egyetemek, kutatokdzpontok, non-profit szervezetek,
klaszterek, szakmaitarsulasok, stb.). A projekt egyik feladata mindezen csoportok igényeinek részletes
és tételes felmérése és a projekt 6 célkitiizéseit szem eldtt tartva az elvégzendd tevékenységek ezen
igényekhez torténd igazitasa.

A projekt miikddése olyan modon lett megtervezve, hogy az annak tevékenységében ¢és
eredményeiben érdekelt célcsoportok kiemelt képviseldi kdzveteleniil is részt vehessenek a projekt
munkéjéban, mint a Kiilsé Ertékeld Bizottsig (External Evaluation Board) tagjai (lasd a projet
management ismertetésénél). A célcsoportok egy sor kiillonb6z6 kommunikacios csatornan (web-oldal,
informacids anyagok, sajtotajékoztatok, helyi-, regionalis- és nemzetkdzi szintli mithelymegbeszélések,
stb.) keresztiil értesiilnek a projektben végzett munkalatokrol és interaktiv modon visszacsatolva
észrevételeik folyamatosan beépiilnek a napi tevékenységekbe.

A PROJECT MANAGEMENT SZERVEZETI FELEPITESE

A Stratégiai Management Bizottsdg (Strategic Management Board = Steering Committee) a projekt
kezdetkor all fel, amelynek tagjai a projekt szakmai vezetdje (Project Manager), pénziigyi vezetoje
(Financial Manager), kommunikacioért feleldés vezetdje (Communication Manager), az egyes
munkacsomagok vezet6i (Work Package Leaders) és a partner szervezetek intézményi projekt-
koordinatorai (Project Co-ordinators of the Partner Organizations) (2. dbra). Ez a Bizottsag felelds a
projekt tevékenységének végrehajtasacrt és az 0sszes operativ dontés meghozatalaért.

A Kiilsé Ertékelé Bizottsagban (External Evaluation Board) résztvevok egyenld aranyban képviselik
a partner orszagokat: egy-egy nemzeti és regionalis szintli dontéshozo, egy jelenlegi és egy jovobeli
potencialis hasznositd orszagonként, illetve max. harom {6 nemzetkozi szervezetek részérdl. Ez a
Bizottsag a projekt els6 7 honapja soran all fel és kiillonbozé modszerekkel (kérddivek, jelentések)
biztositjik a projekt tevékenységének fiiggetlen, hiteles értékelését. Az Ertékeld Bizottsagban torténd



munkavégzeést a projekt nem tudja finanszirozni (kivéve az utazasi koltségek), a részvétel motivaciojat
a naprakész informacidokhoz jutas jelenti, amelyet a tagok kozvetleniil tudnak hasznositani napi
munkéjuk soran a hasonl6 kérdések megoldasaban, dontések meghozatalaban.
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Fig. 2 A Transenergy projekt szervezeti felépitése. A projekt tevékenységében és eredményeiben érdekelt
célcsoportok a Kiilsé Ertékelé Bizottsag munkdjan keresztiil is kifejezhetik konkrét igényeiket, kérdéseiket,
amelykre megoldast varnak.

A FELADATOK ROVID OSSZEFOGLALASA

A projekt weboldala (www.transenergy-eu.geologie.ac.at) szolgal kozponti informacioforrasként,
amely a célcsoportokat és a szélesebb korii nyilvanossagot folyamatosan tajékoztatja a munka
elérehaladasarol és az elért eredményekrol.

A projekt 6 célkitlizése, hogy a geotermikus potencialrol, készletekrdl, azok fenntarthatd
hasznositasarol egyszer(i és kozértheté geotudomanyos alapokon nyugvo informaciot szolgaltasson a
célcsoportok szamara. Mivel ezek a célcsoportok mind hattér-ismereteikben, mind igényeikben
meglehetdsen heterogének (hatosagok, szakértok, hasznositok, beruhazok, stb.) a projekt egy web-
alapti informadcios rendszer kiépitését célozza meg, amely dontéselokészito eszkozként fog az
érintettek szamara segitséget nyujtani a geotermikus erdéforrasok jovobeli kutatasahoz és
hasznositdsdhoz. A rendszer felhasznalo-barat feliileteken keresztiili mutatja meg a geotermikus
rendszerek potencialjara, terhelhetdségére, érzékenységére €és fenntarthatdé hasznositasara vonatkozd
informacidkat a vizsgalt hatarmenti régidkban. Az egyszeriisitett rezervoar-szimulacios program
segitségével eldzetesen kiszamolt termalviz/hokivételi szecenariokra kovethetd nyomon a készletek
dinamikus valtozasa. A web-es rendszer, mint dontéselokészitd eszkdz hasznalatara minden orszagban
tréningeket tartunk.

A térség jovobeli geotermikus energiahasznositasdt célzo dtfogo stratégia kialakitasara a projekt
végén kerill sor. A kézikonyv rangsorolja a teriilet potencialis geotermikus erdforrasait, atfogo
ismertetést nyujt a jogi- és gazdasagi szabalyozasrdl és annak hianyossagairdl, osszefoglalja a
geotermikus hasznositashoz kapcsolodd elérhetd legjobb monitoring modszereket és egy
megvaldsithatésagi tanulmanyt is tartalmaz egy energetikai céli demonstracios erdmi telepitésére.

Ez a két f6o végeredmény (web-alapti informacios rendszer ¢és stratégiai kézikonyv) a projekt
széleskorl tevékenységére épiil, amelynek fobb feladatai az alabbiak:
A kizos adatrendszerek és egységes adatbazis kialakitasa harmonizalt adatokkal donté fontossagu a

projekt sikere szempontjabol. A partner foldtani szolgalatok gazdag és valtozatos foldtudomanyi
informacidval, adatokkal rendelkeznek sajat orszaguk teriiletére, de ezek nem egységesek (kiilonbozo



formatumok, nevezéktanok, vetiileti rendszerek, stb.). A projekt célkitiizéseiben megfogalmazott
kérdések megoldasahoz egy sor kiilonb6z6 tipust adatra van sziikség: foldtani térképek és szelvények,
mélységtérképek, geofizikai adatok, firdsi adatok (rétegtan, kozettani felépités, karotazs-gorbék,
hétani paraméterek, stb.), termalkutak adatai (vizhozamok, termelési adatsorok, vizkémiai Gsszetétel,
hémérséklet, stb.). A partnerek sajat orszaguk adatait gyijtik 0ssze €s rendszerezik, majd a kdzos
elvek szerint harmonizalt adatokat egy egységes felépitésii, tobbnyelvii adatbazisba tdltik. Az adatok
kiértékelése alapjan az adathidnyos teriileteken tovabbi vizsgalatok végzésére is sor keriil. A
harmonizalt adatokkal feltoltott kiozos, tobbnyelvii adatbdzis a projekt egyik kiemelt végterméke, és
kiilonbozo felhasznaloi szinteken (szakértdi, célcsoport, nyilvanos) a projekt web-oldalan keresztiil
elérhetd lesz.

A harmonizalt adatok elengedhetetlenek a kiilonb6z6 modellek szamara. Ezek a 3D foldtani,
vizfoldtani, vizgeokémiai és termalis modellek attekinté méretaranyabn (1:1 000 000 — 1: 500 000) a
“szupra-regionalis” teriiletre, valamint részletesebben (1. 200 000 — 1: 100 000) a kiemelt hatarmenti
tertiletekre késziilnek el (Eszergom-Parkéanyi termalkarszt (HU-SK), Kisalfold/Duna medence (A-SK-
HU), Lutzmannsburg — Zsira (A-HU), Bécsi-medence (SK-A) Bad Radkersburg — Hodos — D-Zala (A-
SLO-HU) (1. abra). Ezek a teriiletek kiilonosen érzékenyek barmilyen tovabbi beavatkozasra, ahol a
kelléen nem Osszehangolt hévizgazdalkodasi stratégiaknak mar az eddigi tapasztalatok alapjan is
kedvezétlen, az orszaghatarokon atnytlé hatasai vannak.

A 3D f6ldtani modellek alpjan kijeldlhet6 a hasonlé litologiai tulajdonsagokkal rendelkezd kézettestek
térbeli elterjedése, amelyeket a vizfoldtani modell szamdra un. hidrosztraigrafiai egységekké
konvertalunk, azaz hozzarendeljiik a vizfoldtani modellezéshez sziikséges paramétereket (porozitas,
permeabilitas, hovezetd képesség, stb.). A regionalis hidrogeologiai modellek leirjak a f6 termalviz
aramlasi rendszereket, az aramlasi palyakat, egyszerisitett vizmérleget szamolnak, stb. A
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A modellezés egyik kulcsteriilete a hdtani modellezés, amelynek keretében a hdaram-siiriiség
eloszlasok és a foldtani—vizfoldtani modellek egylittes értékelése alapjan a teriiletek geotermikus
potencidlja és készletei becsiilhetoek. Ezek alapjan kiilonbozo feltételezett hokivételekre szcenario-
modellek is késziilnek majd, ami a rezervoarok homérséklet- és nyomasvaltozasait mutatjak ¢és
korvonalazzak a geotermikus készletek fenntarthatd kitermelésének hatarait és lehetdségeit.

Ezeke a modellezési eredmények segitik a dontéshozokat és hatdosagokat napi munkajuk soran, amikor
a geotermikus készletek fenntarthaté gazdalkodasaval kapcsolatos kérdésekre kell valaszt adniuk,
illetve a szomszédos orszagokkal torténd targyalasokhoz is hiteles és fiiggetlen szakmai hattér-anyagot
biztositanak.

A hasznositas felmérésére vonatkozo tevékenységek a kiilonbozo hatosagok, illetve a felhasznalok
minél teljesebb korli megismerésére iranyulnak. Kérdéives felmérések segitségével gytijtjiikk 6ssze a
jelenlegi és a tervezett geotermikus hasznositasok adatait, amely igy mar elézetesen is képet ad az
esetleges tultermelésekrol €s azok varhato hatasairol. A felmérés soran a felszinre jutnak azok a jogi-
¢és gazdasagi problémak is, amelyekkel a felhasznaldk szembesiilnek. Kiilonds figyelmet szenteliink a
negativ kornyezeti hatasok mérséklésére, beleértve a visszasajtolas problémakorét is.

A hatarokkal osztott térségekre készitett hasznositdsi térképek Osszegzik a kérdéives felmérés
eredményeit és azok kiértékelését. E térképeken abrazoljuk a hatarokkal oszott termalviz testeket, az
azokat hasznositd létesitmények termelési adatait. A dontéshozok napi munkajuk soran ezeket a
térképeket hasznos hattéranyagként hasznalhatjak. A kiillonbozo fejlesztési iigyndkségek, potencialis
befektetok a térképek alapjan szemléletes és atfogd képet kapnak az egyes teriiletek elonyeirdl és
hatranyair6l és kozvetelniil ssze tudjak azokat hasonlitani mas teriiletek tulajdonsagaival.

A ko6z0s hévizgazdalkodasra vonatkoz6 modszertani eldirdsok kézikdnyve ajanlasokat és gyakorlati
utmutatot tartalmaz a k6zds, hatarokon atnytlé hévizgazdalkodashoz, beleértve a kdzos monitoring-
rendszerek kialakitasat is.



